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1. Einleitung:

In der Kélberaufzucht wird eine frihzeitige und Bokufnahme an Kraft- und Grobfutter gewlinscht, um
so die Kosten fur Milchaustauschertréanke zu redenieind eine zlgige Entwicklung des Vormagensys-
tems zu gewahrleisten. Um dieses Ziel zu erreichigg, Kraftfuttergaben von bis zu 2 kg/(Tier x Tag)
bei freiem Zugang zu Grobfutter nach dem Absetazemder Tranke weit verbreitet. Wahrend unstrittig
ist, dass dieses Fiitterungsregime eine ziigige degémicklung mit hohen taglichen Zunahmen erlaubt,
ist bisher nicht bekannt, ob das Wachstum und Wwegsvermogen der Organe mit der héchsten Stoff-
wechselaktivitat (Leber und Verdauungstrakt) inigfiem Maf3e zunehmen wie die Kdrpermasse der
Tiere oder ob es hier zu einer Disparitat im Waatmskommt.

In einem Futterungsversuch wurde der Frage nachgega ob die Reduktion der maximalen Kraftfut-
tergabe in der Kélberaufzucht von 2 kg auf 1 kg™ Tag) durch erhdhte Grobfutteraufnahmen kom-
pensiert wird und ob dieses Vorgehen zu einer nadderVerringerung der Wachstumsintensitat der
Kéalber und einem besser balanciertem Wachstum vask®gewebe und inneren Organen fuhrt, so dass
stoffwechselstabilere Tiere aufgezogen werden kénne

2. Material und Methoden:

Im Kélberstall des Landwirtschaftzentrums Haus RikpwKleve, wurde von September 2007 bis Januar
2008 ein Fitterungsversuch mit zwei Gruppen zugjd¢HE-Kalbern Gber 150 Tage durchgefiihrt. Nach

etwa flnf Lebenstagen in Einzelhaltung und Biestmiersorgung erfolgte die Gruppenaufstallung. Die

Gruppen wurden wechselweise aufgefiillt, bis dieegrhenen Gruppengréfen erreicht waren. Hinsicht-
lich Geschlecht und Anzahl Kélber aus Erst- und iflkaébskiihen wurden die Gruppen mdglichst gleich

gehalten. Der Milchaustauscher (MAT) wurde tierindiell Gber einen Trankeautomaten nach folgen-
dem Plan verabreicht:

Trénkeplan

Tag Trankemenge in | Die Tréankekonzentration betrug 110 g Milchaustau-
1 5 scher je Liter Wasser.

2. —20. 6 In beiden Futtergruppen wurde das Kraftfutter tier-
21. —40. abnehmend von 6 auf 4 individuell Gber Transponderfutterung vorgelegt. In
41. - 60. abnehmend von 4 auf 2 der Gruppe 1 erhielten die Kélber eine maximale
61. — 70. abnehmend von 2 auf 0 Kraftfuttermenge von 1 kg je Tier und Tag. In der

Gruppe 2 wurden héchstens 2 kg pro Tier pro Tag
verabreicht. Das Kraftfutter bestand zu je 35 % @asste und Weizen sowie zu 15 % aus Sojaextrakti-
onsschrot, 10 % aus Leinexpeller, 4 % aus Minettalfwnd 1 % aus Sojadl. Die Mischung enthielt auf
Basis der Rationsberechnung 185 g Rohprotein un8 MI3 umsetzbare Energie (ME) je kg Trocken-
masse (TM). Der Verbrauch an Milchaustauscher uraftiitter wurde taglich tierindividuell erfasst.
Als Grobfutter wurden Gras- und Maissilage in jeBattergruppe zur freien Aufnahme vorgelegt. Die
Aufnahme an Grobfutter wurde als Gruppenmittel g Gemessen.

Tierindividuell wurden folgende Daten jeweils am.,380., 112. und 150. Versuchstag erholes
bendmasse, Rickenfettdicke, Blutprobenzur Bestimmung des Blutbilds mit tUblichen diagretten
Verfahren und Leberenzyme. Im Serum wurden Leptioh fueie Fettsduren bestimnitarnproben: als
Spontanproben zur Messung von Metaboliten wie Adlem) Harnsaure, Harnstoff und Kreatinin sowie
Gesamt-Stickstoff (N)Kotproben: zur Bestimmung von Gesamt-N, Rohasche und Fagéidnen. Die
Schatzung der Verdaulichkeit der organischen Mdssdration wurde aus dem N-Anteil an der organi-
schen Masse des Kots berechnet.

Leberbiopsien Am 35. und 150. Versuchstag wurden bei sieben mierg der zu diagnostischen Zwe-
cken angewandten Technik Lebergewebeproben gewoAneatiesen Proben werden mittels spezifischer
Verfahren Hinweise auf die Stoffwechselaktivitatiuteistung der Leberzellen gewonnen.
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3. Ergebnisse:

Der Versuch verlief stérungsfrei. Es wurden keinkr&nkungen der Atemwege oder des Verdauungs-
traktes beobachtet. Alle Tiere konnten in die Ausurggen einbezogen werden. Die zugeteilten Tranke-
mengen wurden in beiden Futtergruppen problemiggerlien. In Gruppe 1 betrug der Verbrauch an
MAT fir die gesamte Periode 29,2 kg je Tier undGruppe 2 29,1 kg (Abbildung 1). Der Verzehr an

Kraftfutter im Versuchsverlauf zeigt die Abbildug Etwa bis zum 45. Tag wurden gleiche Aufnahmen
an Kraftfutter festgestellt. Gruppe 1 erreicht zigeteilte maximale Kraftfuttermenge von 1 kg etwa

55. Versuchstag. Die Tiere in Gruppe 2 haben digimm zugeteilten Mengen von 2 kg ab dem 90.

Versuchstag abgerufen.
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Abb. 1: Abgerufene Trankemengen in den Gruppekbb. 2: Kraftfutterverzehr im Versuchsverlauf

In der ersten Aufzuchthélfte (bis 70. Versuchstag)der die Nahrstoffversorgung tberwiegend Uber
gleiche Mengen an Milchaustauschertranke erfolgtgeben sich keine unterschiedlichen Wachstums-
leistungen zwischen den Gruppen (Abbildungen 3 4indis zum 35. Versuchstag lagen die taglichen
Zunahmen etwas unter 400 g, im Abschnitt 36. bisT&Q werden taglich deutlich mehr als 800 g zuge-
nommen. In der zweiten Aufzuchthalfte (71. bis 1¥@rsuchstag) zeigten die Tiere der Gruppe 2 mit
Uber 1.000 g/Tag deutlich héhere Zuwachsleisturadedie Kéalber der Gruppe 1, die etwa 820 g taglich
Zunahmen erzielen. Am 150. Versuchstag unterscheiid die Lebendmasse der beiden Futtergruppen
um 13 kg (Gruppe 1: 161 kg, Gruppe 2: 174 kg).

Lebendmasseentwicklung, n = 18 pro Gruppe Mittlere tagliche Zunahmen (g/Tier und Tag), n =18
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Die Tabelle 1 zeigt die TM-Aufnahmen von Milchausteher sowie Kraft- und Grobfutter fir die beiden

Futtergruppen wahrend der gesamten Aufzucht. DéeeTder Gruppe 2 hatten einen um 75 kg héheren
Kraftfutterverzehr als die Kélber der Gruppe 1. Gimbfutteraufnahme war dagegen 44 kg geringer, so
dass zwischen Gruppe 1 und 2 ein Unterschied inGémamtfutteraufnahme von 30 kg TM zugunsten
der Gruppe 2 bestand.

Die mittleren N&hrstoffaufnahmen je Tier und Tagrdes ebenfalls in der Tabelle 1 dargestellt. Die

Tiere der Gruppe 2 hatten eine hdhere Futteraufeatuafgrund der Unterschiede in den Rohprotein-

und Energiegehalten in der TM ergeben sich dew@li@Hferenzen in den taglichen Aufnahmen an Roh-
protein und Energie zugunsten der Gruppe 2. Eirgégah mit den Versorgungsempfehlungen der Ge-
sellschaft fir Ernahrungsphysiologie (GfE 1997pteilass die Tiere der Gruppe 1 in etwa fir Tageszu
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nahmen von 800 g und die Kéalber der Gruppe 2 fjiidiée Zunahmen von tber 1.000 g versorgt waren.
Je kg Zuwachs werden in beiden Gruppen &hnlichegetean Rohprotein und Energie aufgenommen.

Tabelle 1: Trockenmasseaufnahmen je Kalb und matti&hrstoffaufnahme je Kalb/Tag

TM-Aufnahme je Kalb bis zum 150. Versuchstag

Gruppe 2 (2 kg KF) Gruppe 1 (1 kg KF) Unterschiede

MAT, kg TM 28 28 0

Kraftfutter, kg TM 177 102 +75
Grobfutter, kg TM 225 269 -44
Gesamt, kg TM 430 398 -32

Mittlere N&hrstoffaufnahme je Kalb/Tag bis zum 150.Versuchstag

Gruppe 2 (2 kg KF) Gruppe 1 (1 kg KF) ETEENUTTED A2

GfE (1997)
Trockenmasse, kg /Tag 29 2,7
Rohprotein, g/Tag 449 389 M5 416
ME, MJ/Tag 33,7 30,0 298 34,7

1800 g Zunahmen; 100 kg LM:1.000 g Zunahmen; 100 kg LM

Die untersuchten Stoffwechselvariablen aus den-BHern- und Kotproben ergaben keine Unterschiede
zwischen den Gruppen, so dass von einer ahnliclkesmdpruchung der zentralen Stoffwechselorgane
ausgegangen werden kann (Tabelle 2). Beim VergiggctBlutprobenergebnisse mit Referenzwerten fiir
gesunde Kalber im Alter von 2 Wochen bis 6 Monaten{sden et al. 1980, Furll 2005) wird deutlich,
dass sich sowohl die Kontroll- als auch die Versgchppe in einem Grol3teil der Kenngré3en innerhalb
der physiologischen Referenzbereiche bewegen.

Tabelle 2: Vergleich der eigenen Messungen mieReizwerten fir Stoffwechselkenngréf3en gesun-
der Kalber

Variable Gruppe 2 | Gruppe 1 | Lumsden et Farll
(2kgKF) | (1 kgKF) | al. (1980) (2005)
Albumin (g/l) 31,7 30,7 25-38 26 - 37
Gesamtprotein (g/l) 62,2 62,8 48 — 73 50-75
GGT = Gamma-Glutamyltransferase (IU/l) 19,3 28,7 bis 12
GLDH = Glutamatdehydrogenase (IU/l) 45,0 50,6 bis 41Y
Kreatin-Kinase (1U/I) 170 163 26 -112 bis 150
Glukose (mmol/l) 5,0 4% 2,3-58 3,9-48
B-Hydroxybutyrat (mg/dl) 0,37 0,39 0,34 — 0'62
Freie Fettsauren (mmol/l) 0,11 0,11 — 0,1-%,2
Harnstoff (mmol/l) 2,90 2,41 2,1-14;3 2,6-6,6
Calcium (mmol/l) 2,60 2,59 2,35 - 2,71 2,4-3,0
Magnesium (mmol/l) 0,82 0,77 0,70-1,11 0,75-1,15
Anorg. Phosphat (mmol/l) 2,67 2,51 1,9-3,3 1,9-3,0
Calcium:Phosphat (mmol/l) 0,99 1,04

D' wert fur adulte Tiere,

a = signifikant mit p< 0,05 b = signifikant mit < 0,01, ¢ = signifikant mit p < 0,001

Diskussion:

Die Halbierung der zur Verfligung stehenden taghckeaftfuttermenge in der Versuchsgruppe fuhrte zu
signifikant geringeren mittleren Tageszunahmen onitleren Lebendmassezunahmen. Die Kraftfutter-
reduktion konnte also nicht vollstandig durch eémbthte Grobfutteraufnahme kompensiert werden. Die
gewunschte Verringerung der Aufzuchtintensitat Huktalbierung der Kraftfuttermenge in der Ver-
suchsgruppe 1 konnte umgesetzt werden. Mit mitil@rageszunahmen von 737 g lag diese Gruppe in
der Nahe des Bereiches der als moderat und opfimalie nachfolgende Milchleistung zu sehen ist
(Sjersen et al. 2000). Die Blutparameter der uotditen Kélber bewegen sich zum grof3ten Teil inner-
halb der physiologischen Grenzen.

Beim Vergleich der Blutprobenergebnisse beider Gempstellt sich der Einfluss der Fitterung auf die
folgenden acht Variablen als signifikant herausushin, Glukose, Harnstoff, Magnesium, anorganisches
Phosphat, das Calcium-Phosphor-Verhaltnis sowie dd¢gobin und Hamatokrit. Aufgrund fehlender
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Vergleichswerte und teilweise sehr weiter Referenzithe war es nur bedingt moglich, die unterschied
lichen Auswirkungen der Futterung auf die Stoffwsslkituation zu bewerten. Im Falle des anorgani-
schen Phosphats deutet sich eine positive und ife Bas Harnstoffe eine negative Verschiebung des
Gruppenmittels als Folge der kraftfutterreduzieéterung an. Nachweisbare Unterschiede bei Kenn-
gréRen, die zur Beschreibung des Leber- und Ersogfevechsels herangezogen werden, traten nicht
auf.

Aus Grunden der Arbeits- und Kostenreduktion egmkufzuchtkélber in vielen Betrieben eine Misch-
ration, die urspringlich fur laktierende Kuhe kqmeit wird. Es fragt sich, ob in solchen Mischungen
ahnliche Grobfutter-Kraftfutterrelationen wie inrdeuttergruppe 2 des vorliegenden Versuchs erreicht
werden. In der Futtergruppe 2 bestand auf BasisTedie Aufnahme an festen Futterstoffen zu 45 %
aus Kraftfutter und zu 55 % aus Grobfutter. In eiaefgewerteten Mischration fur Milchkihe, ausrei-
chend zur Deckung des Nahrstoffbedarfs fur Erhgltzuwiiglich beispielsweise 25 kg Milch, betragt das
Kraftfutter-Grobfutterverhaltnis bei guten Grob&rjualitdten etwa 25:75 auf Basis der TM. Fur eine
intensive Kalberaufzucht mit hohen Tageszunahmed sbilche Kuhrationen aufgrund des geringen
Kraftfutteranteils nicht geeignet. Hier sollte gigebei den jungen Kalbern zuséatzlich zu der TMRdkg

1 kg Kraftfutter verabreicht werden.

Ein anderes Bild ergibt sich, wenn eine TMR-Mischdiir hoch leistende Milchkiihe an die Aufzucht-
kalber verabreicht wird. In solchen Rationen lidgs Kraftfutter:Grobfutterverhaltnis in aller Regel
ahnlicher GréRenordnung wie in der Futtergruppsojass hierliber das Wachstumspotential der Kélber
gut ausgeschopft werden kann.

Fazit
1) Die Reduktion der Kraftfuttermenge von 2 kg aufdLj& Tier und Tag in der Kélberaufzucht fuhrt
zu:
« einer um 75 kg TM reduzierten KF-Aufnahme. Die Guiteraufnahme steigt um 44 kg TM. Aus-
tauschverhéltnis: 1: 0,6
- einer verringerten Aufnahme von 0,2 kg TM, 60 g Raotein und etwa 4 MJ ME je Tag.
« um @ 13 kg verringerten Lebendmassen am 150. Lédgens
- einem Riickgang der taglichen Zunahme von gut 1g0@@ 800 g im Altersabschnitt 70. — 150. Tag.
« keiner Veranderung der Aufnahme an Rohprotein umetdie je kg Zuwachs.
2) Urséachlich fir die reduzierte Wachstumsleistungdéer zweiten Aufzuchthélfte ist die begrenzte
Rohprotein- und Energieaufnahme bei Kraftfuttergaben 1 kg pro Tier /Tag.
3) Die StoffwechselkenngrofBen lassen keine systerhati®eeinflussung der Stoffwechselleistung
zentraler Organe durch die Kraftfuttergaben erkanne
4) Um das Wachstumspotential der Aufzuchtkalber odtznanutzen, sollten in der Praxis 2 kg Kraft-
futter pro Tier und Tag verabreicht werden.
5) Die Wirkung von mehr als 2 kg Kraftfutter pro Kalbhd Tag sollte geprift werden.
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