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1. Einleitung

In der Tierernahrung wird zur Steigerung der Laigtder Nutztiere eine groR3e Vielfalt an Futterzzstatfen
eingesetzt, die bisher vor allem auf antibiotischeistungsférderern basierten. Mit dem generellenbdt
antibiotischer Leistungsférderer in der Tiererndiiyyendete der Einsatz dieser Verbindungen Anfai0g 20

der EU (Kamphues 1999). Seit einigen Jahren wind sthon nach Ersatzstoffen mit ahnlich verlasstiche
Wirkungen gesucht. Die Alternative zu den herkéroh#in Leistungsforderern soll aus der Sicht der [Gese
schaft méglichst nattrlich und zudem naturbelassém (Wenk et al. 1998). Hinsichtlich dieser Bedingen
eignen sich neben organischen Sauren, Pro- undoBkab besonders phytogene Zusatzstoffe, da $iersc
seit Jahrhunderten vom Menschen auf Grund ihréseptischen und schitzenden Eigenschaften eingesetz
werden (Wallace 2004). Im Allgemeinen versteht mater phytogenen Zusatzstoffen pflanzliche Produkte
aus der Gruppe der Gewirze und Kréuter. Ihre Wgkberuht auf sekundaren Pflanzeninhaltsstoffen. Der
Begriff ,sekundéare Pflanzeninhaltsstoffe* hat kesystematische Bedeutung. Er ist lediglich ein Salkhm
begriff fir eine groRe Gruppe chemischer Substandiennicht am Primarstoffwechsel der Pflanze tigtei
sind (Nultsch 2001, S. 344). In der Tierernahrurigdwon ihnen sowohl eine positive Beeinflussung de
Geruchs- und Geschmackswirkung sowie antimikrobjelhtioxidative und genregulatorische Wirkungeh au
die Darmbakterien als auch ein Effekt auf versolmedEnzymsysteme erwartet (Tschirner 2004).

Durch den angefiihrten Versuch soll untersucht werdeé mit dem Einsatz des phytogenen Zusatzstoffes
Biomin® P.E.P. 1000 (2000 g je Tonne Kraftfutter) die &attifnahme gesteigert und somit die Gewichts-
entwicklung der Aufzuchtkalber verbessert wird.

2. Material und Methoden

2.1 Biomin® P.E.P. 1000

Biomin® P.E.P. 1000 ist ein phytogener Futterzusatzstoftlen Einsatz in Futtermitteln fir Schweine, Ge-
flugel und Kalber. P.E.P. steht dabei fur PalatibiEnhancing Product (Produkt zur Verbesserung der
Schmackhaftigkeit). Der Zusatzstoff besteht zu 984 aus getrockneten pflanzlichen Materialien umd E
trakten, Fructooligosacchariden und etherischennOleergestellt aus den Pflanze@ichorium intybus
(Wegwarte),Oreganum vulgargOregano),Pimpinella anisum(Anis) und Citrus sinensis(Orange). Das
Pulver deCichorium intybugungiert als Tragersubstanz der etherischen OteGriganum vulgargPimpi-
nella anisumund Citrus sinensisEin Kilogramm des Produkts enthalt 25 g etherisOhe Als weitere Be-
standteile sind 1,25 % anorganische Tréagerstofte Trennmittel mit Silikat enthalten. BionfirP.E.P. 1000
ist auf einen Mindestgehalt von 1,30 % Carvacr@30% Anethol und 0,08 % Limonen standardisiertt De
Einsatz soll eine Leistungssteigerung durch vedresdg-utteraufnahme und Verdauung bewirken sowre Ve
dauungsstress vorbeugen.

2.2 Versuchsaufbau

Der vorliegende Versuch wurde im Zeitraum von Sayier 2005 bis Februar 2006 im Landwirtschaftszent-
rum Haus Riswick der Landwirtschaftskammer Norduidlestfalen in Kleve durchgefuhrt. Zu diesem
Zweck wurden zwei Kalbergruppen (n = 17) der Ra3setsche Holstein vom durchschnittlich 9. Lebenstag
(+ 6,8) bis zu einem Mindestalter von 110 Tagergembgen. An beide Tiergruppen, nachfolgend als Kon-
trollgruppe und Versuchsgruppe bezeichnet, wurdaftiatter in folgender Zusammensetzung Uber
Transponderfutterung mittels Kraftfutterautomatengelegt: 70 %Weizen, 15 % Sojaextraktionsschi@t/al
Leinexpeller, 4 % Mineralfutter (ohne Probiotikd),% Sojadl. Das Kraftfutter der Versuchsgruppe \wurd
zusétzlich mit 2000 g BiomfhP.E.P. 1000 je Tonne angereichert. Grobfutteromfvon Gras- und Maissi-
lage wurde von Hand vorgelegt. Zur Beurteilung deistungen der beiden Gruppen wurden die Milchaus-
tauschermengen, die Kraftfuttermenge, die Grohfattmahme, das Gewicht sowie die Widerrist- und
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Kreuzbeinhdhe der Tiere erfasst. Die ErfassungMikrhaustauschermengen erfolgte taglich und tievind
duell durch ein automatisches Trankesystem. Digemufmmenen Kraftfuttermengen wurden ebenfalls tag-
lich und tierindividuell Gber den Kraftfutterautotea erfasst. Die Ermittlung der Grobfutteraufnahgee
schah als Gruppenmittel Gber jeweils 5 Versuchstagter Woche des 50., 70., 90. und 110. Versugbsta
Das Gewicht wurde bei Geburt, Einstallung, am 7@ 110. Lebenstag festgestellt. Die Messung derewid
rist- und Kreuzbeinhdhe erfolgte bei Einstallungvigoam 70. und 110. Lebenstag der Kéalber.

2.3 Statistische Auswertungen

Die statistische Bearbeitung der Daten fand durehGLM-Prozedur (Generalized Linear Models) von SAS

9.1 (SAS Inst. Inc., Cary, NC) statt. Dabei wurdiyéndes Modell verwendet:
Yik=pu+Gi+§+(G*S)+ e

wobei: Yy, = Beobachtungswert; = Gesamtmittels; = Gruppe (i = 1, 2; 1 = Kontrollgruppe; 2 = Verhse

gruppe);§ = Geschlecht (j = 1, 2; 1 =mannlich; 2 =weiblicf * S); = Interaktionen von Gruppe i und

Geschlecht jgj = Restfehler. Ein Ergebnis gilt als signifikanigm p < 0, 05. Ist p <0, 1 so wird eine Ten-

denz angenommen. Falls nicht anders erwéahnt, wenttefrolgenden die Daten als ,Least Squares“-

Mittelwerte mit Standardfehler (LSmeans + SE) afifpe.

3. Ergebnissse

Die Startbedingungen der Kontroll- und der Versgechppe wiesen hinsichtlich des Gewichts, der Widerr
und Kreuzbeinhdhe keine signifikanten Unterschiade Zu erwéhnen ist jedoch, dass die Werte der Ver
suchsgruppe im Mittel immer etwas niedriger lagendie der Kontrollgruppe (Tabelle 1). Tendenziet+
glnstigere Startbedingungen lagen nur bei der Wadkedhe (p < 0,068) der Versuchsgruppe vor. Die En
wicklung der Kalber bis zum 70. Lebenstag zeigtméesignifikanten Unterschiede zwischen den beiden
Gruppen. Es wurde allerdings eine tendenziell esEetwicklung der Widerrist- (p < 0,093) und Kreuz
beinhdhe (p < 0,080) der Kontrollgruppe festgest8ignifikante Ergebnisse liegen fur die Widerrighd
Kreuzbeinhohe bei der Interaktion (Geschlecht xpgpg) vor. Die weiblichen Tiere der Kontrollgruppsige

ten mit 91,6 cm Widerrisththe und 97,1 cm Kreuzbélre eine bessere Entwicklung als die weiblichemeTi
der Versuchsgruppe, deren Widerristhéhe bei 87,@iedhdie Kreuzbeinhdhe bei 93,4 cm lagen. Die weite
Entwicklung der Kéalber wurde bis zum 110. Lebenstagolgt. Doch auch zu diesem Zeitpunkt konnten
keine signifikanten Unterschiede festgestellt werdgie vorher bestehende tendenziell schlechteteitk:
lung der Versuchsgruppe wurde zum 110. Lebenstsgeglichen. So kann abschlieRend gesagt werden, das
Uber den gesamten Versuchszeitraum zwischen depp&mubei den Parametern Gewicht, Widerrist- und
Kreuzbeinhthe keine signifikanten Unterschiedeaggh.

Tabelle 1: Einfluss von BiomfhP.E.P. 1000 auf die Entwicklung des Gewichts ued \Widerrist- und
Kreuzbeinhdhe

Behandlung h<
Kontrollgruppe  Versuchsgruppe G S SxG

Gewicht (kg)

12 Tag 51,3+1,31 49,2+1,31 0,255 0,167 0,430

70. Tag 94,5+ 2,68 91,5+2,68 0,442 0,180 338,

110. Tag 140,4 + 3,11 137,0+ 3,11 0,450 0,104 0,329
Widerristhéhe (cm)

1% Tag 78,5+0,70 76,7 £0,70 0,068 0,720 0,274

70. Tag 90,2 £ 0,67 88,6 £ 0,67 0,093 0,890 0049,

110. Tag 97,0 £ 0,56 96,9 + 0,56 0,910 0,127 508,
Kreuzbeinhthe (cm)

12 Tag 83,6 + 0,61 82,4 +0,61 0,180 1,000 0,936

70. Tag 96,1 + 0,62 94,5+ 0,62 0,080 0,876 020,

110. Tag 104,3 + 0,85 104,4 + 0,85 0,973 0,820 0,294

. Tag = Tag der Einstallung
G = Gruppe, S = Geschlecht, S x G = Geschlechtup® Interaktion
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Auch bei den taglichen Zunahmen konnten in denetiren Perioden und Uber den gesamten Versuchszeit-
raum keine signifikanten Unterschiede zwischenlukiden Gruppen festgestellt werden. Dies gilt ebdiis

die Differenzen zwischen den Geschlechtern undrderaktion S x G. Im Vergleich mit der Kontrollgrmpe
ergaben sich bei der Versuchsgruppe jedoch immeasehiedrigere Zunahmen. So lagen die mittleren Zu-
nahmen Uber den gesamten Versuchszeitraum flretiguehsgruppe bei 868 g/d, die der Kontrollgrupgie b
889 g/d.

Tabelle 2: Einfluss von BiomfhP.E.P. 1000 auf die Kraftfutteraufnahme (kg Traukasse) und die Auf-
nahme an Milchaustauscher (MAT, kg)

Behandlung h<
Kontrollgruppe Versuchsgruppe G S SxG

Kraftfutteraufnahme

12-70. Tag 57,1+ 3,14 51,2+3,14 0,189 0,989 ®,53

71.-110. Tag 67,5+0,34 69,0 + 0,34 0,004 030, 0,175

1.-110. Tag 124,6 + 3,21 120,1+£ 3,21 0,330 ,808 0,638
MAT-Aufnahme

1.-70.Tag 29,1+0,3 29,5+0,3 0,327 0,535 0,651

. Tag = Tag der Einstallung
G = Gruppe, S = Geschlecht, S x G = Geschlechtup® Interaktion

Uber den gesamten Versuchszeitraum traten bei gatfitteraufnahme weder zwischen den Gruppen noch
zwischen den Geschlechtern oder bei der Interak@eschlecht x Gruppe) signifikante Unterschiede au
(Tabelle 2). Betrachtet man den Versuchszeitraudoge in zwei Abschnitten, so ist festzustellen,sdizs
dem Zeitraum vom 70. bis zum 110. Versuchstag figmte Unterschiede in der Kraftfutteraufnahme -zwi
schen den Gruppen (p < 0,004) und den Geschlecfgesr0,030) vorlagen. Die Supplementierung von-Bio
min® P.E.P. 1000 kénnte somit im zweiten Versuchsatitotine hohere Aufnahme an Kraftfutter bewirkt
haben. Bei der Interpretation der Ergebnisse deftiitteraufnahme muss allerdings der hohe Starfelalet
bertcksichtigt werden, welcher auf sehr groRe Befieen in der Kraftfutteraufnahme zwischen den Ki@lb
innerhalb der Gruppe verweist. Bei der Kontrollgradag der niedrigste Wert fur die Kraftfutterauinae

bis zum 70. Tag bei 33,4 kg, der héchste bei 84,7rkder Versuchsgruppe erstreckt sich die Spaone
34,2 bis 82,7 kg. Im zweiten Abschnitt waren didf@enzen wesentlich geringer. In der Kontrollgrapp
bewegte sich die Spanne zwischen 70,6 kg und %f,#ider Versuchsgruppe sogar nur zwischen 76¢2 un
79,8 kg. Tabelle 2 zeigt, dass die Versuchsgruppersten Versuchsabschnitt (bis zum 70. Lebenstiéen)-

bar weniger Kraftfutter aufnahm als die Kontrollgpe. Aufgrund der grof3en Differenzen innerhalb der
Gruppen konnte statistisch allerdings kein Untdesthiestgestellt werden. Ebenso konnte auch infdér
nahme an Milchaustauscher kein Unterschied zwisdeerGruppen festgestellt werden.

4. Diskussion

Bezogen auf die Hypothese wird zuerst der Aspekfdéeraufnahme diskutiert. In Versuchen mit plygo
nen Zusatzstoffen ist eine Adaptionsphase der BEerden ungewohnten Geruch und Geschmack desd-utter
zu bertcksichtigen (Wald 2002). Daher liegen héadfig Futteraufnahmen der Versuchsgruppen zu Beginn
von Versuchen etwas niedriger, wie auch im eigeviersuch, bei dem im ersten Abschnitt die Kraftfutte
aufnahme der Versuchsgruppe um 11 % niedriger lglia der Kontrollgruppe. Ebenso muss bei der Zu-
sammenstellung der Gewurze und Krauter das GeructitsGeschmacksempfinden des Tieres berlcksichtigt
werden, welches haufig auf andere Substanzen umzdfdrationen reagiert als der Mensch (Wetscherek
2002). Biomiff P.E.P. 1000 wurde bisher meistens im Schweine-Geftligelbereich eingesetzt. Es besteht
somit die Mdéglichkeit, dass Kalber die Zusammehstgl nicht so angenehm empfinden wie Schweine oder
Gefliigel und daher eine l&angere Adaptionsphasetigemd Im zweiten Versuchsabschnitt, nachdem sieh d
Tiere an das Kraftfutter mit dem Zusatzstoff gewt@hnist eine um 2 % héhere Aufnahme festzustelea.
beobachteten signifikanten Differenzen zwischen @eschlechtern sind auf das starkere Wachstumsvermé
gen mannlicher Kalber zuriick zu flhren, die sormeedhere Kraftfuttermenge benétigen, worauf auch
Kirchgel3ner (2004, S. 399) verweist. Die im zweitégrsuchsabschnitt auftretenden signifikanten Unter
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schiede zwischen den Gruppen kdnnten auf eineigedt Kraftfutteraufnahme der Versuchsgruppe durch
die Supplementierung von BionfirP.E.P. 1000 hinweisen. Bei der Interpretatioraigrdings zu beachten,
dass die Kraftfutteraufnahme der Versuchsgruppevimiten Versuchsabschnitt zwar 2 % hoher lag, isa er
ten hingegen 11 % niedriger als die der Kontrolhgret Allerdings war die maximale Kraftfutteraufnadm
auf 2 kg pro Tier und Tag beschrankt, so dass kiitere Aufnahme nicht méglich war. Die Differenzen
zwischen den Kraftfutteraufnahmen Ubertragen stdogh nicht auf die Gewichts-, Widerrist- und Kreuz
beindaten, bei denen Uber den gesamten Versudiasezrikeine statistisch relevanten Unterschiedechwis
den Gruppen auftreten. Die anfanglich etwas schieeh Startbedingungen der Versuchsgruppe konrdgien b
Widerrist- und Kreuzbeinh6he zum Ende des Versacisgeglichen werden. Auch beim Gewicht reduzierten
sich die anfanglichen Differenzen von 4 % auf 2 3tmzEnde des Versuchs. Die gleichmaRige Gewichtsent-
wicklung der Tiere beider Gruppen kénnte daraufMeiisen, dass sich die Tiere schon zu Beginn des Ver
suchs im Zustand der Eubiose befanden. Die Annaten&ubiose wird durch die sehr hohen taglichen Zu-
nahmen der Kélber beider Versuchsgruppen Uber essngten Versuchszeitraum bestétigt. Bis zum Ende de
Aufzuchtperiode mit 4 Monaten sollten die mittlefEageszunahmen zwischen 700 und 800 g liegen (Kirch
gellner 2004, S. 394). In den eigenen Versuchesntidier den gesamten Versuchszeitraum mittlerehig|
Zunahmen von 889 g bei der Kontrollgruppe und 8@®8igder Versuchsgruppe auf. Ebenso verweisen die
gesundheitlichen Aspekte beider Gruppen auf idBatlingungen im Gastrointestinaltrakt, denn in keoher
beiden Gruppen ist Uber die gesamte Aufzuchtperade Durchfallerkrankung aufgetreten. Somit konnte
allerdings die in der Hypothese geforderte posiBeeinflussung der Darmflora nicht Gberpruft werddsin
beiden Gruppen ideale Bedingungen vorlagen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass der Veygeidauf durch eine sehr gute Leistung der Tiekege-
zeichnet ist. In Bezug auf die Hypothese — der &inson Biomiff P.E.P. 1000 (2000 g je Tonne Kraftfutter)
soll die Futteraufnahme steigern und somit die @Gbtgentwicklung der Aufzuchtkalber verbessern —rien
abgesehen von der zweiprozentigen Steigerung datftteraufnahme im zweiten Versuchsabschnitt &ein
Bestatigung erzielt werden, denn die Gewichtserwitg der Versuchsgruppe wurde im Vergleich zur Kon
trollgruppe nicht positiv beeinflusst.
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