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1. Einleitung

Das Ziel der EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) ist es die Qualitat der Oberflichengewasser und des
Grundwassers zu sichern oder zu verbessern. Die Landwirtschaftskammer NRW fiihrt im Auftrag des
Ministeriums fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW die Beratung von
landwirtschaftlichen und Gartenbau-Betrieben im Bereich Wasserschutz durch.

Die Arbeitsschwerpunkte der WRRL-Beratung liegen in der Weiterentwicklung und Umsetzung der
umweltschonenden Anbauverfahren sowie der Erprobung und Bewertung innovativer Techniken, die
vornehmlich auf den Modellbetrieben erfolgen. An den Oberflachengewdssern sollen durch gezielte
Beratung Nahrstoff- und Pflanzenschutzmitteleintrage sowie Erosionsereignisse verhindert werden.
Im 6kologischen Anbau stehen die Mallnahmen zur Optimierung des Stickstoff-Managements und
der mechanischen Unkrautbekdampfung im Vordergrund.

Die Information Uber die Aktivitditen und Ergebnisse der gewdsserschonenden MafRnahmen und
Techniken und auch Beteiligung der interessierten und betroffenen Akteure sowie der breiten
Offentlichkeit wird durch regelmiRigen Austausch, Veranstaltungen und iiber die Presse
gewabhrleistet.

Der vorliegende Jahresbericht informiert (ber die Aktivititen zur Umsetzung des
Beratungskonzeptes der LWK NRW zur WRRL sowie durchgefiihrte MaBnahmen im Hinblick auf
Praktikabilitat und Effizienz fir den Zeitraum vom 01.01.2016 bis 31.12.2016.



2. Grundwasser

Im Jahr 2016 wurde die Beratung der landwirtschaftlichen und gartenbaulichen Betriebe im Bereich
Grundwasser analog zu den Vorjahren in den drei Intensitatsstufen Grundberatung,
Regionalberatung und Intensivberatung fortgefihrt.

Die hier zustdndigen 24 von insgesamt 35 WRRL-Beratungskraften berieten weiterhin ca. 12 000
Betriebe in den Regional- und Grundberatungsgebieten und 1540 Betriebe in den
Intensivberatungsgebieten.

2.1 Parameter fiir die Effizienzkontrolle und Dokumentation

Die Effizienz der Beratung wurde im Jahr 2016 analog der in den vorangegangenen Jahren
verwendeten Parameter gemessen, um Hinweise (iber die Akzeptanz, MaRRnahmen und Aktivitdten
zur Umsetzung gewasserschonender Verfahren in der WRRL - Kulisse zu erhalten.

2.1.1 Betriebsbezogene Parameter und Aktivitaten in den Regionen

Die Ergebnisse zu den Beratungsaktivitdten werden in den Tabellen 1 und 2 dargestellt.

Tab. 1: Aktivitdten in den Intensivberatungsgebieten 2016

Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Beratungs- [ Nmin- Gulle- Gille- Proben Diinge- Nahrstoff-
kontakte Proben proben proben sonstiger bera- bilanzen
(uber (Quanto- Wirtsch.- tungen
Labor) fix) diinger
4694 4776 418 142 20 1878 736

Bei einem leichten Anstieg der Anzahl der Beratungskontakte in den Intensivberatungsgebieten um
ca. 3 % war im Jahr 2016 eine deutlich gestiegene Nachfrage nach Analysen der N&hrstoffgehalte in
der Gllle zu verzeichnen. Dies deutet auf einen bewussteren Umgang mit Gille als Stickstoff- und
Phosphor-Diinger hin. Die wesentlich die Dingung bestimmenden Daten wie Nmin-Gehalte im
Boden, Nahrstoffgehalte der Giille sowie Ergebnisse der Nahrstoffbilanzen konnten vielfach fir die
Dingeplanung genutzt werden. Dies kann als ein Erfolg der WRRL-Beratung gewertet werden, die auf
zahlreichen Veranstaltungen und in Beratungsgesprachen auf die Varianz der Nahrstoffwerte in der
Gille und die Bedeutung einer gezielten Diingung, aber auch der damit verbundenen Einsparung von
mineralischen Dingern hingewiesen hat. Unterstitzt wird dies durch die hohe Anzahl der regionalen
Infoschreiben, in denen auf diese Themen eingegangen wurde.

Mit zunehmendem Bekanntheitsgrad der WRRL-Beratungskrafte wurde auch die telefonische
Beratung verstarkt wahrgenommen, Uber die schnell und effizient Informationen weitergegeben
werden kdnnen.



Tab. 2: Regionale Veranstaltungen in den Grund- und Regionalberatungsgebieten 2016

Aktivitdten in den Regionalberatungsgebieten

Gruppen- Anzahl Themen- Anzahl Anzahl Anzahl
treffen inkl. Teilnehmer bezogene Teilnehmer Infoschreiben Empfanger
Feldbe- Gruppen- Seminare Seminare Infoschreiben
gehungen treffen

63 2737 50 1564 313 4481
Aktivitéten in den Grundberatungsgebieten
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Veran- Teilnehmer Infoschreiben Empfanger sonstige
staltungen Infoschreiben Beratung

(Telefon etc.)
84 4513 35 13 207 17 350

2.1.2 WRRL-Zwischenfrucht-Férderbaustein

Der Zwischenfruchtanbau wird seit dem Wirtschaftsjahr 2010/11 Gber die Agrarumwelt- und Klima-
schutzmaBnahmen (AUM) gefordert. Die Forderkulisse umfasst die roten Grundwasserkorper ohne
die Gebiete der Trinkwasserkooperationen und der Wasserschutzgebiete der Flachenkooperationen.
Der Bewirtschafter verpflichtet sich auf mindestens 20 % seiner in der Forderkulisse liegenden
Ackerflachen fiir 5 Jahre winterharte Zwischenfriichte anzubauen und an zwei einzelbetrieblichen
oder betriebsilibergreifenden Beratungsangeboten der LWK NRW teilzunehmen.

In der AUM-ZwischenfruchtmaRnahme wurden in der Herbsterklarung 2016 etwa 20400 ha
Zwischenfruchtflaiche beantragt. In der MSL-ZwischenfruchtmaBnahme wurden in der Herbst-
erklarung 2016 rund 500 ha Zwischenfruchtflaiche angegeben. Diese MSL-Mafinahme lduft jedoch
aus und es kénnen keine neuen Grundantrage mehr gestellt werden.

2.2 WRRL-Referenzflichen

Auf 89 sogenannten Referenzflichen, die die verschiedenen Naturrdume in NRW reprasentieren,
werden monatlich Nmin-Proben in den drei Schichten 0-90 cm gezogen und Ergebnisse sowie die
daraus abgeleiteten Diingestrategien in der LZ Rheinland, im Wochenblatt und im Internet der
Landwirtschaftskammer NRW veroffentlicht (www.nmin.de).

Von der WRRL-Beratung werden auf 31 ausgewadhlten Referenzflichen monatlich Nmin-Proben
gezogen und die Bewirtschaftungsdaten sowie der Entwicklungsstand der Kultur mit Hilfe von Fotos
erfasst. Diese Produktionsdaten sowie die Standortbedingungen und der Klimaverlauf werden in den
Referenzflachen-Viewer integriert und visualisiert. So ist es mdoglich, die N-Dynamik des Bodens
dezidierter zu erfassen und gezielte DingungsmalRnahmen abzuleiten. Diese Daten und
Informationen kénnen von der Beratung interaktiv abgerufen werden (Beratungstool).



23 Arbeitsgemeinschaften und Arbeitskreise

Am 10.06.2016 tagte die vom Ministeriums fiir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes NRW (MKULNV) einberufene AG Grundwasser, bestehend aus
Vertretern der Bezirksregierungen, Kreise, Wasserversorgungsunternehmen, den Landwirtschafts-
und Umweltverbdnden und der Landwirtschaftskammer NRW, zum Thema Gemiiseanbau in
Bornheim (s. Tab. 3). Die Vermarktungsorganisation Landgard erlauterte die Methodik der modernen
Vermarktung und die vom Lebensmittelhandel geforderten Qualitdtsanspriiche bei Gemiuse. Ferner
wurde Uber den Vollzug der Kontrollen nach Diingeverordnung und zum Stand der Umsetzung des
Beratungskonzepts der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) der LWK NRW berichtet. Nachmittags konnte
die Umsetzung gewasserschonender Techniken im Gemisebau auf dem Modellbetrieb der WRRL
Pesch GbR in Bornheim-Brenig besichtigt werden.

Die in den vergangenen Jahren auf Ebene der Bezirksregierungen eingerichteten Arbeitskreise
Wasserqualitdt - Landwirtschaft (AK Wasserqualitét) wurden in 2016 unter Beteiligung der Vertreter
des MKULNV, der jeweiligen Bezirksregierung, des Landesamtes flir Natur, Umwelt und Verbraucher-
schutz NRW (LANUV), der Unteren Wasserbehorden, der Landwirtschafts- und Naturschutzverbande
und der Landwirtschaftskammer NRW fortgefiihrt. Wahrend die Arbeitsgruppen der Regierungs-
bezirke Detmold, K6éln und Miinster noch im Herbst/Winter 2015 getagt hatten, fanden die AK
Wasserqualitat in Disseldorf am 27.01.2016 und in Arnsberg (Lippstadt) am 08.03.2016 statt. Hier
wurde von der LWK NRW {iber AgrarumweltmalRnahmen, Aktivitaten in den Modellbetrieben und zur
WRRL-Beratung im Bereich Oberflachengewasser berichtet.

Fiir den Bereich Oberflachengewasser tagten zusatzliche Kernarbeitskreise (KAK) unter Leitung der
Bezirksregierungen (RP) (s. Tab. 3). Ferner wurden fiir einige Teileinzugsgebiete detaillierte
Abstimmungsgesprache geflihrt.



Tab. 3: Termine der AG Grundwasser, AK Wasserqualitat, Kernarbeitskreise (KAK), Abstimmungsgespréache

Institution AG Grund- AK Wa.s:s'er- KAK AbstimTungsgesR.réiche
wasser qualitat Oberflachengewasser

MKULNV 10.06.2016

RP Arnsberg 08.03.2016

C\re?:rt-:l‘;:/(\i/ "Regionales behordliches

. (22.09.2015) | 14.12.2016 Arbeitsgesprach", Detmold

Obere Lippe 21.07.2016

Obere Ems

RP Diisseldorf 27.01.2016

RP Kéln (08.12.2015)
Abstimmungsgesprache
flir die Teileinzugsgebiete
Maas Sid NRW (Rur, MSS),

RUR 19.01.2016 Ahr, Kyll, Niers, Schwalm
22.03.2016
19.05.2016
29.11.2016

Erft 26.01.2016

Sieg 17.02.2016

RP Miinster (16.11.2015)

MKULNYV -- Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes NRW
RP - Bezirksregierung

2.4 Projekte in den Intensivgebieten
2.4.1 Grasuntersaaten im Kreis Steinfurt

Im Kreis Steinfurt spielten Grasuntersaaten als Zwischenfruchtanbau bisher eine untergeordnete
Rolle. Zwischenfriichte und Grasuntersaaten fordern die Bodengesundheit und das Bodenleben.
Zudem konnen diese durch die Bodenbedeckung Unkrauter unterdriicken.

Ein weiterer positiver Aspekt ist die Nahrstoffspeicherung und -konservierung fiir die Folgekultur.
Neben dem moglichen Mehrertrag der Folgekultur ist der Anbau von Zwischenfriichten und Unter-
saaten eine wichtige MalRknahme, um die im Boden verfligbaren Nahrstoffe, u. a. Stickstoff, vor
Auswaschung ins Grundwasser zu schiitzen und damit einen aktiven Beitrag zum Wasserschutz zu
leisten. Da in dieser Region liberwiegend leichte, sandige Bdoden vorliegen, kommt dem letzten Punkt
eine immer groRere Bedeutung zu.

Bislang wurde im Kreis Steinfurt der Zwischenfruchtanbau vorrangig nach Getreide vorgenommen.
Grasuntersaaten in Maisfruchtfolgen wurden kaum durchgefiihrt. Um sie weiter in den Fokus zu
ricken, hat die Wasserrahmenrichtlinien- und Wasserkooperationsberatung der Kreisstelle Steinfurt
der Landwirtschaftskammer NRW in Zusammenarbeit mit den Landwirten und verschiedenen
Saatgutfirmen in 2015 und 2016 (iber zehn Flachen mit Grasuntersaaten angelegt.

Es gibt unterschiedliche Moglichkeiten der Grasuntersaat im Mais. Um das Risiko der Wasser- und
Nahrstoffkonkurrenz auf den liberwiegend leichten, sandigen Standorten zu minimieren, wurden in
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2015 die Untersaaten bei Mais moglichst spat, kurz vor Reihenschluss, ausgesat. Hierbei wurde eine
Grasmischung aus 50 % Deutschem und 50 % Welschem Weidelgras verwendet.

Es wurden drei Aussaattechniken getestet. Zum einen wurde die Untersaat mit der Nachdiingung im

Mais verbunden. Hierbei wurden 15 kg/ha der Grasmischung mittels Schleppschuh- und als weitere
Variante mit Schleppschlauchverteiler ausgebracht (s. Abb. 1). Als dritte Variante wurde ein
umgebauter pneumatischer Diingerstreuer eingesetzt (s. Abb. 2 und 3). Die Aussaatstdrke betrug
20 kg/ha.

Abb. 1: Gleichzeitige Ausbringung
der Grasmischung mit der
Gulle mittels Schleppschuh

Abb. 2: Pneumatischer Diingerstreuer Abb. 3: Ausbringung der Grasmischung
mit einem pneumatischen
Diingerstreuer

Die Erfahrungen aus dem Jahr 2015 haben gezeigt, dass fiir den Erfolg der Grasuntersaat eine
vorgeschaltete Herbizidstrategie von besonderer Bedeutung ist. Neben der Wirkstoffauswahl ist hier
insbesondere der zeitliche Abstand der Behandlungen zur Grasaussaat wichtig. Daher wurde in 2016
in enger Zusammenarbeit mit der Pflanzenschutzberatung folgende Strategie empfohlen (s. Tab. 4).
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Tab. 4: Herbizidstrategien vor Grasuntersaat bei Mais

1. MaBnahme mit
vorrangig boden-
aktiven Mitteln

Zeitpunkt der
Maisentwicklung Bedingungen Mittel/ha
1,0 | Spektrum Gold +
1,0 | Laudis *

bis 1. / 2. Blattstadium

- moglichst feuchte
Bodenverhaltnisse
oder Regenerwartung

- mind. 6 Wochen vor
Grasuntersaat

oder

1,0 | (bei ausreichender
Bodenfeuchtigkeit) Gardo
Gold + 0,3 1B235

(nur bei aufstehenden
Unkrdutern)

2. Malnahme mit
vorrangig
blattaktiven Mitteln

ab 3.-5. Blatt

nach 1-3 Tagen Sonne
(Wachsschicht)

max. 10 °C Tem-
peraturschwankung
Tag / Nacht
Tagestemperatur
max. 25 °C

nicht in Mittagshitze
mind. 14 Tage vor
Graseinsaat

1,0 | Elumis + 16 g Peak
oder

0,5 | Milagro forte
+ 16 g Peak

In Abbildung 4 ist der Witterungsverlauf der Jahre 2015 und 2016 von Greven dargestellt. Von April
bis Juni 2015 waren die geringsten Niederschldge und somit der Boden zur Aussaat relativ trocken.
Durch die Trockenheit war die Keimung um etwa zwei Wochen verzogert, die Auflaufrate verringert

sowie eine optimale Herbizidstrategie erschwert. In 2016 lagen im Juni ausreichend feuchte

Bedingungen vor, so dass eine angepasste Herbizidausbringung durchgefiihrt werden konnte.
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Witterungsverlauf 2015 bis 2016 Miinster/Greven (DWD Wetterstation)
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Abb. 4: Witterungsverlauf von Greven 2015/2016

Die folgenden Abbildungen (s. Abb. 5 - 7) zeigen die zufriedenstellende Bestandsentwicklung der
Grasuntersaaten wahrend der Kultur von Mais und nach der Ernte fiir das Jahr 2016.

Abb. 5: Grasuntersaatbestand bei Mais im Juni 2016 Abb. 6: Grasuntersaatbestand bei
Mais im Sommer 2016
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Abb. 7: Maisflache mit Grasuntersaat nach der Ernte

In einer gemeinsamen Veranstaltung der Wasserrahmenrichtlinien- und Wasserkooperations-
beratung im Herbst 2016 konnten sich interessierte Landwirte vor Ort Uber das Thema Grasuntersaat
informieren. Ein wichtiger Punkt in Zusammenhang mit der Grasuntersaat ist das Thema Feldhygiene,
speziell die Maisziinslerbekampfung. Daher wurde bei der durchgefiihrten Veranstaltung
demonstriert, wie die Maisstoppeln trotz Untersaat bearbeitet werden kénnen, um damit dem
Maisziinslerbefall vorzubeugen (s. Abb. 8).

Abb. 8: Information Uber die Vorteile einer Grasuntersaat bei Mais

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die angelegten Grasuntersaaten in Maisfrucht-
folgen eine gute Alternative zum Griinroggen als Zwischenfrucht sein kénnen. Vorteile der Untersaat
sind neben Erosionsschutz und besserer Befahrbarkeit der Flache vor allem die Nahrstoffbindung und
-konservierung lber die Wintermonate. Damit kann die Grasuntersaat einen wichtigen Beitrag zum
Wasserschutz leisten.
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2.4.2 Zwischenfriichte als aktiver Beitrag zum Wasserschutz

Zwischenfriichte sollen neben der klassischen ackerbaulichen Intention, wie z. B. Humuserhalt
und -anreicherung, bessere Durchwurzelung und biogene Lockerung des Bodens, Erosionsschutz,
Erweiterung der Fruchtfolge etc., Nahrstoffe binden und , konservieren®, um sie vor Auswaschung im
Winter zu schiitzen. Insbesondere durch das Angebot von FordermaBnahmen (AUM Zwischen-
fruchtforderung) und Nutzung als 6kologische Vorrangflaiche hat der Zwischenfruchtanbau eine
Renaissance erfahren. Es kamen viele neue Zwischenfruchtmischungen und einige Zwischen-
fruchtarten auf den Markt, die vorher nicht im Fokus vieler Landwirte standen.

Der einzelne Landwirt ist gefordert, die jeweils richtige Zwischenfrucht fiir den eigenen Betrieb
auszuwahlen und stellt dazu spezielle Fragen. Wie wahlt man die richtige Zwischen-
frucht/Zwischenfruchtmischung fiir den eigenen Betrieb aus? Welche Vorteile kann der eigene
Betrieb damit erzielen? Wie konnen die Zwischenfriichte optimal flir den Wasserschutz genutzt
werden? Dies sind nur einige Fragen, die wieder aktuell aufkamen. Die Landwirtschaftskammer NRW,
hier speziell die Wasserrahmenrichtlinien- und Wasserkooperationsberatung der Kreisstelle
Steinfurt, hat daher in den vergangenen Jahren verschiedene Zwischenfruchtdemonstrationsflachen
angelegt. Mittels Bodenuntersuchungen und Aufwuchsbeprobungen sollten unter regionalen
Gesichtspunkten Daten ermittelt und die Landwirte vor Ort Giber die Ergebnisse informiert werden.

Die Auswahl der Zwischenfruchtmischungen erfolgte nach folgenden Kriterien:

e (iberwiegend winterhart
e frei von Leguminosen

e Greening und AUM fahig

In Tabelle 5 sind die Zwischenfriichte, die bei dem Demoversuch verwendet wurden, aufgefiihrt.

Tab. 5: Varianten des Demonstrationsversuchs Zwischenfruchtanbau

Variante Zwischenfrucht Variante Zwischenfrucht
V1 Olrettich, Gelbsenf, Buchweizen V10 OI.rettlch., W. Weidelgras, Gelbsenf,
Winterrlbse
V2 Winterriibsen, Gelbsenf, Winterraps V11 OI_rettlch, W. Weidelgras, Winterriibse,
Winterraps
V3 Rauhafer, Olrettich, Leindotter V12 Winterriibse, Olrettich, Winterraps,
Gelbsenf
" . Winterraps, Olrettich, Gelbsenf,
V4 Olrettich, Gelbsenf, Rauhaf V13 ! ! !
rettich, Gefbsent, Rauhater Winterriibsen, W. Weidelgras (20 kg/ha)
- . .o Winterraps, Olrettich, Gelbsenf,
V5 Olrettich, Phacelia, Olrauk V14 . oy ¢ !
rettic acelia, Dirauke Winterriibsen, W. Weidelgras (15kg /ha)
V6 Olrettich, Rauhafer, Winterriibsen V15 Winterriibse, OIreFtICh' Gglbsenf,
Rauhafer, Buchweizen, Winterraps
V7 Olrettich, Gelbsenf, Ramtillkraut V16 Winterrtbsen, OIr?ttICh' Phacelia,
Rauhafer, Buchweizen, Sonnenblumen
V8 Olrettich, Gelbsenf, Winterraps V17 Nullparzelle
V9 Rauhafer, W. Weidelgras, Phacelia
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Die nachfolgende Abbildung (s. Abb. 9) gibt einen Uberblick iiber den Demonstrationsversuch

Zwischenfruchtanbau und die Nmin-Gehalte im Herbst.
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Abb. 9: Uberblick Giber den Demonstrationsversuch Zwischenfruchtanbau 2015/2016 und die Nmin-Gehalte

im Herbst (15.09.2015)

Trotz hoher Niederschlage nach der Zwischenfruchtaussaat konnten die Mischungen neben dem
Reststickstoff nach der Ernte und den Nahrstoffen aus der Diingung auch den Stickstoff, der liber die
Mineralisation freigesetzt wurde, zu groBen Teilen aufnehmen (s. Abb. 9). Die Varianten mit einem
hohen Grasanteil wiesen hohere Nmin-Gehalte im Boden als die librigen auf. Dies lag vermutlich an
der langsameren Jugendentwicklung im Vergleich zu den Kreuzblltler-lastigen Mischungen. Diese
kamen mit den Witterungsbedingungen 2016 anfangs deutlich besser zurecht. Stark frostanfallige

Komponenten wie z. B. Ramtillkraut und Buchweizen starben bereits im Herbst ab.

Aus der Abbildung 10 ist zu entnehmen, dass alle getesteten Mischungen den Stickstoff bis zum
ersten Frost groftenteils aufnehmen konnten. Dies ist auch der Tatsache geschuldet, dass

Uberwiegend Mischungskomponenten gewdahlt wurden, die einen hohen Nahrstoffbedarf haben.
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Abb. 10: Nmin-Gehalte im Boden am 4.01.2016 - Demonstrationsversuch Zwischenfruchtanbau 2015/2016

Ende Januar trat im Versuchszeitraum der erste nennenswerte Frost ein. Dies wurde in der nach-
folgenden Beprobung deutlich (s. Abb. 11). Die abfrierenden Komponenten wie z. B. Gelbsenf,
Phacelia oder Rauhafer starben ab. Die Nmin-Ergebnisse zeigten, dass bereits bei der Beprobung im
Februar nennenswerte Stickstoffmengen freigesetzt und zum Teil in die tieferen Bodenschichten
ausgewaschen wurden. Die Mischungen mit einem hohen Anteil an winterharten Zwischenfriichten
wie z. B. Weidelgras und Winterribse (s. Abb. 11, z. B. V10, V11, V13) wiesen geringe Nmin-Gehalte
von ca. 20 kg pro ha Uber alle drei Schichten sowie geringe Auswaschungsverluste (s. Schicht
0-90 cm) auf.
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Abb. 11: Nmin-Gehalte im Boden am 5.02.2016 - Demonstrationsversuch Zwischenfruchtanbau 2015/2016

Die Probennahme am 10.04.2016 zeigt, dass bei den Mischungen mit einem hohen Anteil an winter-
harten Zwischenfriichten wie z. B. Weidelgras und Winterriibse die Nmin-Gehalte bei 0 bzw. unter
10 kg pro Hektar Uber alle 3 Schichten lagen (s. Abb. 12). Die winterharten Komponenten, wie z. B.
Winterribsen, Welsches Weidelgras, Winterraps nahmen zu diesem Zeitpunkt noch Nahrstoffe auf
und speicherten diese im Aufwuchs. Dagegen setzten die bereits abgefrorenen Komponenten, bevor
die Nachfolgekultur Mais gelegt wurde, den zuvor aufgenommenen Stickstoff grofStenteils wieder

frei.
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Abb. 12: Nmin-Gehalte im Boden am 10.04.2016 - Demonstrationsversuch Zwischenfruchtanbau 2015/2016

Welches Nachlieferungspotential durch die Zwischenfriichte, aber auch aufgrund des Standorts
moglich ist, veranschaulicht Abbildung 13. Es handelt sich beim Versuchsstandort um einen
Plaggenesch. Allein von diesem Bodentyp ist schon von einer erhohten Nachlieferung auszugehen.
Mischungen, die einen hohen Grasanteil enthielten, wiesen bei der Nmin Beprobung tendenziell

niedrigere Werte auf.
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Abb. 13:  Nmin-Gehalte im Boden am 21.06.2016 - Demonstrationsversuch Zwischenfruchtanbau 2015/2016
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In Abbildung 14 ist die sogenannte Nullparzelle dargestellt. Diese wurde nach der Getreideernte
nicht gediingt und anschlieBend auch keine Zwischenfrucht gesat. Aufgrund des hohen Stickstoff-
nachlieferungspotentials des Standorts ergaben die Nmin-Untersuchungen bereits zwei Monate
spater knapp 40 kg Stickstoff pro Hektar mehr als nach der Ernte. Bei der Untersuchung wurde nur
bis 90 cm Tiefe beprobt, daher kdonnen die Auswaschungsverluste quantitativ nicht bestimmt
werden. Da es sich hier aber um einen leichten, sandigen Standort handelt und zwischen den beiden
Probennahmeterminen ca. 200 mm Niederschlag gefallen sind (s. Abb. 15), ist davon auszugehen,
dass Stickstoff auch schon in tiefere Schichten ausgewaschen wurde. Die Grafik zeigt ebenfalls, dass
der Stickstoff sukzessive weiter in die tieferen Schichten gelangt. Dies unterstreicht aber auch die
Bedeutung der Zwischenfriichte, die den Stickstoff zu groRen Teilen in der Pflanzenmasse binden und
somit fiur die Folgefrucht in den oberen Bodenschichten erhalten kénnen.

WL A% @) Landwirtschaftskammer

Reststickstoff im Boden ohne Zwischenfrucht INordrhein-Westfalen
Bodenart: Sand; Bodentyp: Plaggenesch

70 250
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Start Nmin Juli n. September 15 Oktober 15 November 15 Dezember 15 Januar 16
Getreideernte

0-30cm mm 30-60 cm . 60-90 cm ——@ Temperatur °C —mm Niederschlag zw. den Probenahmeterminen

Abb. 14: Verlauf der Nmin-Werte der Nullparzelle sowie der Temperatur und des Niederschlags liber den
Zeitraum Start des Demoversuchs Zwischenfriichte bis Januar 2015
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Witterungsverlauf 2015 bis 2016 Rheine- Bentlage (DWD Wetterstation)
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Abb. 15: Witterungsverlauf 2015/2016 im Anbaugebiet des Demoversuchs Zwischenfruchtanbau

Fazit

Bei den Versuchen zu Zwischenfriichten handelt es sich um einjahrige Demonstrationsanlagen. Es
wurden keine Wiederholungen angelegt und die Anlagen sind somit statistisch nicht verrechenbar.
Daher kann keine exakte Aussage lber die N-Aufnahmerate und die quantitative Nachlieferung der
Zwischenfriichte durchgefiihrt werden. Ziel dieser Demonstrationsversuche ist es, die Landwirte
beziiglich der potentiellen Nitratauswaschung zu sensibilisieren, Mischungen von Zwischenfriichten
zur Reduzierung von Nitratauswaschung aufzuzeigen und den Austausch untereinander zu fordern
(s. Abb. 16 bis 19).

Durch die Auswahl der richtigen Zwischenfriichte - hier sind insbesondere die Winterharte und ein
hoher Nahrstoffbedarf zu nennen - kann eine hohe Nahrstoffbindung im Aufwuchs tiber den Winter
erfolgen und die Auswaschung insbesondere von Stickstoff reduziert werden. Die Nahrstoffe stehen
so fiir die Folgefrucht im Frihjahr zur Verfligung. Damit kann der Zwischenfruchtanbau einen aktiven
Beitrag zum Wasserschutz leisten.
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Abb. 16: Demonstrationsanlage mit unterschied- Abb. 17: Feldbegehung - Erlduterung der Be-
lichen Zwischenfruchtmischungen deutung von Zwischenfriichten fir
den Wasserschutz

Abb. 18: Mischung aus Olrettich, Senf, Ramtill- Abb. 19: Mischung aus Rauhafer, Phacelia,
kraut Welschem Weidelgras
2.5 Minimierung von Nahrstoff- und Pflanzenschutzmitteleintragen ins Grundwasser

Am Versuchszentrum Gartenbau in Straelen werden seit 6 Jahren in Kooperation mit der WRRL
Untersuchungen zu Nahrstoffverlusten, Eintragen von Nahrstoffen und Pflanzenschutzwirkstoffen ins
Grundwasser sowie Verfahren zur Aufbereitung der belasteten Wasser auf Topfpflanzenstellflachen
durchgefiihrt (s. Abb. 20 und 21). Um Nahrstoffauswaschungen zu verringern, werden auf der
drainierten Topfpflanzenstellfliche im AuRenbereich Calluna und Hydrangea unter Einsatz von unter-
schiedlichen Depotdiingerkonzentrationen kultiviert. Die anfallenden Drainwassermengen der
gesamten Flache und jeder Diingervariante werden erfasst und auf den Stickstoffgehalt untersucht.
Anschliefend wird das Wasser in einem Vorratsbehélter gespeichert und von dort aus auf den beiden
Pflanzenklaranlagen (PKA) verrieselt. Die Pflanzen und die vorhandenen Bodenorganismen sollen
sowohl die Nahrsalze als auch die Pflanzenschutzmittelriickstdande abbauen, so dass das Drainwasser
anschlieBRend im gewachsenen Boden versickern kann. In Abbildung 21 ist die Versuchsanlage
dargestellt: PKA 1 wurde 2010 gebaut und besteht nur aus Mutterboden, in den Typha (Rohrkolben),
Carex (Seggen) und Iris (Schwertlilien) gepflanzt wurden. PKA 2 ist nach unten hin abgedichtet und
besteht aus mehreren Kiesschichten unterschiedlicher Kérnungen. Das Substrat, in das Miscanthus
gepflanzt wurde, beinhaltet Torf, Stroh, Hackschnitzel und Mutterboden. Die Inbetriebnahme
erfolgte im Jahr 2015.
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Abb. 20: Stellfliche von Topfpflanzen (Versuchs-
zentrum Gartenbau Straelen)

Weg des Drainwassers der Topfpflanzenstellfliche

Hochbehalter

Rest.Beh. 2

Rest.Beh. 1

Abb. 21: Versuchsanlage Stellflache von Topfpflanzen

Im Jahr 2016 wurden von Kalenderwoche 19 bis Kalenderwoche 40 Wassermessungen und Stick-
stoffuntersuchungen durchgefiihrt. In diesen 22 Wochen sind einschlieBlich Niederschlag 510 m?3
Drainwasser angefallen. Davon wurden 145 m® Wasser im System gespeichert. Die verbleibenden
71 % konnten aufgrund der geringen Salzgehalte sofort versickert werden. Die Pflanzenkldranlagen
wurden taglich mit je 3 x 300 Liter Wasser aus dem Vorratsbehélter beschickt.
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2.5.1 Ergebnisse der Pflanzenschutzmittelversuche

Im letzten Jahr wurden im Zuge von Pflanzenschutzmittelversuchen zwei Wirkstoffe im System
verfolgt, um herauszufinden nach welchen Zeitrdumen diese von der Stellfliche bis zu den Pflanzen-
klaranlagen gelangen. Dazu wurden nach der Applikation von Sencor WG (Metribuzin) und Rovral
(Iprodion) taglich an drei verschiedenen Stellen der Anlage Proben genommen - die erste Probe
direkt vom Drainwasser der gesamten Flache (Kubus), die anderen beiden vom Drainwasser nach den
Pflanzenklaranlagen. Das Wasser an den einzelnen Messpunkten wurde taglich nach den Proben-
nahmen in den Vorratsbehadlter gepumpt und anschlieRend der Bewasserung der Pflanzenklar-
anlagen zugefihrt.

Als Ergebnis lasst sich feststellen, dass sowohl Iprodion als auch Metribuzin nach einem Tag im Kubus
zu finden waren (s. Abb. 22 und Abb. 23). Iprodion konnte drei Tage nach der Applikation im Drain-
wasser der PKA 1 und nach 13 Tagen im Drainwasser der PKA 2 nachgewiesen werden. Des Weiteren
hat sich die Konzentration von 5,4 pg/l im Kubus auf 0,12 pg/l nach PKA 1 und auf 0,03 pg/| nach
PKA 2 verringert. Das entspricht einer Reduktion um 99 bzw. 98 %.

Verfolgung des Wirkstoffes Iprodion liber einen Zeitraum
von 11 Tagen
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Abb. 22: Konzentration von Iprodion im Drainwasser in Abhangigkeit von der Zeit

Der Wirkstoff Metribuzin verhielt sich dhnlich. Nach zwei Tagen war Metribuzin im Drainwasser von
PKA 1, nach 16 Tagen im Drainwasser von PKA 2 zu finden. Die Konzentrationen verringerten sich um
93 % von 41,2 ug/l auf 2,88 pg/l (PKA 1) und um 99 % auf 0,3 g/l (PKA 2).
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Verfolgung des Wirkstoffes Metribuzin liber einen Zeitraum von
16 Tagen
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Abb. 23: Konzentration von Metribuzin im Drainwasser in Abhangigkeit von der Zeit

2.5.2 Ergebnisse Nitratabbau

Wahrend der Hauptdiingungsphase im Juli und August (Kalenderwochen 27-35) konnten im
GieBwasser der Pflanzenklaranlagen zwischen 24,8 mg/l und 130,8 mg/| Nitrat festgestellt werden
(s. Abb. 24). Die Abbauleistung der PKA 1 lag in dieser Zeit zwischen 5,2 mg/| Nitrat (KW 34) und
67,3 mg/l Nitrat (KW 32).

PKA 1: Abbauvermogen NO;
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Abb. 24: Abbauleistung Nitrat der Pflanzenkldranlage 1
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Bei Pflanzenklaranlage 2 konnte ein deutlich grofRerer Nitratabbau gemessen werden. Die Nitrat-
konzentrationen lagen zwischen 36,3 mg/l in Kalenderwoche 27 und 128,3 mg/l in KW 32
(s. Abb. 25). Bei dem Wert der Variante ,,Nach PKA 2“ in KW 29 handelt es sich vermutlich um einen
Messfehler.

PKA 2: Abbauvermogen NO;
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Abb. 25: Abbauleistung Nitrat der Pflanzenklaranlage 1

2.5.3  Zukiinftige Arbeitsschwerpunkte

Da die urspringlich installierte Anlage durch detailliertere Fragestellungen und neue Erkenntnisse
jahrlich erweitert wurde, entwickelte sich ein komplexes System mit umfangreicher Datenerfassung.
Die tagliche Datenerfassung und Beprobung der verschiedenen Wasserproben war sehr zeitauf-
wendig. Daher wurde im Winter 2016 ein einfacheres Beprobungssystem mit gleichzeitig exakterer
Datenerfassung erarbeitet. 2017 werden elf Becken zum Auffangen des Drainwassers erneuert und
die dazugehorige Software erweitert.

Um die bisherigen Ergebnisse zu verifizieren, ist in 2017 die Wiederholung des Pflanzenschutzmittel-
versuches geplant. Es soll erneut untersucht werden, nach welcher Zeit die Wirkstoffe Iprodion und
Metribuzin an welcher Stelle der Anlage nachzuweisen sind und ob sich die Abbauleistungen gegen-
Uber dem letzten Jahr eventuell verringert haben. AulRerdem werden alle Drainwassermengen
erfasst, die Nitratgehalte gemessen und somit der Stickstoffabbau der beiden Pflanzenklaranlagen
bestimmt. Einen neuen Ansatz stellt das Austesten der absoluten Kapazitaten der Anlagen dar. Dafiir
wird die tagliche Wassergabe der PKA 2 auf eine Menge von 2 000 Liter pro Tag erhoht und der
Nitratabbau tUberwacht.
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3. Oberflachengewasser

Im Friihjahr 2016 trat in den Kreisen Borken und Hoxter das Phanomen Abwasserpilz vermehrt auf.
Allein im Kreis Borken wurden mehr als 100 Falle zu méglichen Verschmutzungen von Oberflachen-
gewassern angezeigt. Es handelt sich bei dem Abwasserpilz vor allem um fadig ausgebildete
Bakterien (Sphaerotilus natans). Das Abwasserbakterium ist haufig vergesellschaftet mit dem Pilz
Leptomitus lacteus und verschiedenen Arten von Ciliaten (Wimperntierchen). Diese Organismen-
gesellschaft findet glinstige Wachstumsbedingungen unter dem Einfluss massiver organischer
Eintrage wie Siedlungsabwaésser und Abwaésser landwirtschaftlicher Betriebe (u. a. Gar- und Silage-
sickersafte). In mehreren Silagemieten hatten sich aufgrund der Witterungsverhaltnisse (hohe
Niederschlagsmengen in Verbindung mit geringen TS-Gehalten des Silogutes) erhéhte Mengen an
Sickersaften entwickelt. Diese Uberstiegen in einigen Betrieben die Auffangmaglichkeiten (Auffang-
grube / Gillekeller), so dass es u. a. zu Austrdgen in Gewasser kam. Auf Kreisstellenebene wurde der
intensive Kontakt zu den Unteren Wasserbehérden vor Ort gesucht, um maégliche Problemldsungen
aktiv einzuleiten. So wurde von der Kreisstelle Borken die Broschiire ,Hinweise zur Behandlung von
Sicker- und Gaérsaften, verschmutztem Regen- und Reinigungswasser aus Futter- bzw. Silo- und
Wirtschaftsdingerlagern” erstellt. In dieser werden auf 17 Seiten die wassersensiblen Bereiche im
Betrieb bewertet und Losungsmoglichkeiten aufgezeigt. Dieses Informationsschreiben der LWK NRW
basiert auf den geltenden rechtlichen Grundlagen sowie auf den Vorgaben der Unteren Wasser-
behérden. Im Unterschied zu dem Musterblatt ,Fahrsiloanlagen aus dem Jahr 2007, das von
sauberem Niederschlagswasser bei besenreinen Flachen der Siloanlagen ausgeht, wird nun u. a. dazu
geraten, die Flaichen mit dem Hochdruckreiniger zu reinigen. Bei Verunreinigungen von Oberflachen-
gewassern bietet die LWK NRW den betroffenen Landwirten Unterstiitzung durch Beratung an. Diese
erfolgt vornehmlich durch das WRRL-Beratungsteam Oberflichengewasser. Die Beratung erfolgt
sowohl praventiv als auch bei Schadensfallen. Im Rahmen einer Betriebsbegehung wird auf mogliche
Einleitstellen (Hofabldufe, Silageplatten, Mistplatten etc.) geprift. Als Grundlage dient die Checkliste
der oben genannten Broschiire. Seit Marz 2016 wird eine erste kostenlose Bauberatung durch die
Spezialisten der LWK NRW im Rahmen der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie angeboten.
Dieses Angebot wurde mit 101 Beratungsstunden genutzt.

Die Beratung im Bereich Oberflaichengewdsser erfolgte in 2016 durch jeweils eine Beraterin/einen
Berater pro Regierungsbezirk. Beispielhaft werden im Folgenden die Vorgehensweisen in den
Regierungsbezirken Disseldorf, Arnsberg und Miinster vorgestellt.

3.1 Regierungsbezirk Diisseldorf

Im Regierungsbezirk Disseldorf wurden in 2015 finf Schwerpunktgewasser festgelegt (Umsetzung
des Beratungskonzepts WRRL 2016). Der Kranenbach und der Pletschbach im Kreis Viersen, der
Oefter Bach zwischen Essen und Mettmann, der Briiner Mihlenbach im Kreis Wesel und die
Gochfortsley. Zunachst wurden die Gewasser mit Hilfe des Wasserinformationssystem ELWAS-WEB
(elektronisches wasserwirtschaftliches Verbundsystem) genau studiert. Dazu wurden z. B. Messwerte
gegf. auch im Grundwasser, Luftbilder, Topographie, Einleitungsstellen herangezogen. Bei Be-
gehungen wurden die Flisse auf potentielle Eintragsursachen gepriift. Phosphormessungen wurden
durchgefiihrt, um einzelne Einflisse besser bewerten und Eintragspunkte raumlich eingrenzen zu
kdnnen. Die Beobachtungen und Ergebnisse wurden dokumentiert (u. a. in GIS). Mit Hilfe der

27



Ergebnisse wurden Beratungsschwerpunkte festgelegt. Die Herangehensweise wird im Folgenden am
Beispiel der Gochfortsley dargestellt.

3.1.1 Besonderheiten des Gewassersystems Gochfortsley

Die Gochfortsley befindet sich im Nordkreis Kleve an der Grenze des Kreises Wesel zwischen Uedem,
Kevelaer und Xanten. Das sandgepragte Tieflandgewdsser mindet in die Kervenheimer
Muhlenfleuth. Das Einzugsgebiet der Gochfortsley ldsst sich in zwei Bereiche unterteilen: das
Bruchgebiet im Zentrum und die Hohenzlige, Endmoranen aus der Saaleeiszeit am Ostlichen und
nordwestlichen Rand des Einzugsgebietes (s. Abb. 26). Die Béden im Bereich der Hohenzige sind
Uberwiegend Parabraunerden aus Sandldss. Sie sind sehr erosionsanfallig. Die fruchtbaren Béden am
Hang werden intensiv genutzt. Der Anbau von Kulturen mit gréBerem Reihenabstand, wie z. B.
Kartoffeln, erhoht das potentielle Erosionsrisiko.

Das Bruchgebiet wird seit dem 13. Jahrhundert durch ein komplexes Grabensystem entwdssert
(s. Abb. 27 und 28). Die grundwasserbeeinflussten Gleye werden liberwiegend als Griinland genutzt.
Auf den Ackerflaichen wachst in der Regel Mais und Getreide. Die FlachengrofRRe ist hier durch die
Vielzahl der Graben stark begrenzt. Die Schlage sind oft schmal und grenzen von mehreren Seiten an
das Gewaéssersystem an (s. Abb. 28). Der Rest des Bruchgebietes ist mit Wald bewachsen.

Uber 75 % der Fliche im Einzugsgebiet sind landwirtschaftlich genutzt. Der Siedlungsanteil ist gering.
Die beiden Ortschaften Uedemer Bruch und vor allem Uedemer Feld haben keinen geschlossenen
Dorfcharakter, sondern bestehen aus einzelnen Hofen und Hofgruppen. Nur ein Teil der Wohnhauser
ist an den Abwasserkanal angeschlossen, daher befinden sich im Einzugsgebiet mehrere Kleinklar-

anlagen, von denen 11 ins Oberflachengewdsser einleiten (ELWAS-WEB; s. Abb. 29).

Abb. 26: Hohenmodell des Einzugsgebietes der Abb. 27: Unterhaltungspflichtige Graben des
Gochfortsley Wasser- und Bodenverbandes Kerven-
heimer Mihlenfleuth (grin: Verlauf

der Gochfortsley)
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Abb. 28: Gewadssersystem  der

Gochfortsley
(ELWAS-WEB, rote Linie: Einzugsgebiet,
gelbe Linie: Verlauf der Gochfortsley,

blaue Linie:
Gochfortsley)
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Abb. 29: Ubersicht der  Kleinkliranlagen
(rotes Dreieck: Kleinkldranlage mit
Einleitung ins Grundwasser; blaues
Dreieck: Kleinkldranlage mit Einlei-
tung in Oberflachengewasser)

Die einzige WRRL-GUS-Messstelle (Gewéasseriiberwachungssytem) der Gochfortsley im Miindungs-
bereich liefert erste Informationen Gber das Einzugsgebiet. Pflanzenschutzmittelanalysen liegen an
dieser Messstelle seit 2009 nicht vor. Bei den landwirtschaftlich relevanten Nahrstoffen (insbe-
sondere Phosphor) liegen nur vier Messwerte pro Monitoringzyklus vor (s. Tab. 6). Das Jahresmittel
der Gesamtphosphat-Phosphor-Konzentration in 2015 ist mit 0,23 mg P/l hoher als in den beiden
Jahren 2012 und 2009, ein eindeutiger Trend in der Entwicklung der Messwerte ist aber nicht
erkennbar. Der Jahresverlauf der P-Konzentration ist von Jahr zu Jahr verschieden. Die Monitoring-
Ergebnisse geben Aufschluss dariber, welche Stoffe im Gewdsser in kritischen Konzentrationen
vorliegen. Mogliche Eintragspfade/-ursachen lassen sich aber - besonders im Fall der Gochfortsley -
schwer ableiten. Offen bleibt auch die Frage nach der Wassermenge im Gewasser zum Messzeit-
punkt. Auftretende Verdinnungseffekte nach Regenperioden oder eine Aufkonzentrierung in
Trockenphasen kénnen bei der Interpretation daher nicht berlicksichtigt werden.
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Tab. 6: Gesamtphosphat-Messwerte Gochfortsley vom 01.01.2009 bis zum 25.04.2017 (ELWAS-WEB)

Messstelle: 316891, bei Gochfortzhof

Gesamtphosphat-Phosphor

Datum mg/I
14.12.2015 0,23
15.09.2015 0,38
08.05.2015 0,13
23.01.2015 0,17
27.11.2012 0,18
07.08.2012 0,07
11.05.2012 0,09
20.03.2012 0,14
30.11.2009 0,24
28.07.2009 0,23
21.04.2009 0,05
24.03.2009 0,20

Schon die ersten Gewasserbegehungen in 2015 haben gezeigt, dass die Darstellung des Gewasser-
systems in ELWAS-WEB nicht mit dem realen Verlauf der Gochfortsley und ihrer Zuldufe tberein-
stimmt. Der Hauptlauf der Gochfortsley nimmt einen anderen Verlauf als auf den ELWAS-Karten
gezeigt wird und auch die Vernetzung vieler Grdaben wird nicht dargestellt. Durch enge
Zusammenarbeit mit dem vor Ort zustandigen Wasser- und Bodenverband ist es gelungen einen
Uberblick Giber das verschachtelte Grabensystem zu erlangen.

Mit Hilfe der Verbandskarten wurden erste gemeinsame Begehungen durchgefiihrt. Die Besichti-
gungen im Einzugsgebiet wurden spater mindestens im monatlichen Abstand und nach jedem Stark-
regenereignis, gelegentlich auch in Begleitung des Verbandsvorstehers, fortgesetzt. Auch Uber
Probennahmestellen wurde gemeinsam diskutiert, so konnten z. B. mit Hilfe des Verbandes mehrere
Drainagen in die Gewdsseruntersuchungen aufgenommen werden.

Bei den Begehungen fiel die sehr geringe Fliegeschwindigkeit im Gewassersystem auf. Wahrend im
Hauptlauf eine FlieRbewegung deutlich erkennbar ist, scheint das Wasser in manchen Seitengraben
zu stehen. Eutrophierungsprozesse werden in diesen Abschnitten auch schon durch sehr geringe
Nahrstoffkonzentrationen ausgeldst. Die kritischen Konzentrationen fiir eine beginnende
Eutrophierung liegen in FlieBgewassern bei 0,1-0,2 mg/I PO,*-P. In stehenden und fast stehenden
schon bei 0,005-0,01 mg/| PO,>-P.

3.1.2 Ergebnisse der Begehungen

Aus den Gegebenheiten im Einzugsgebiet der Gochfortsley ergeben sich drei wesentliche landwirt-
schaftliche Eintragspfade und damit Beratungsschwerpunkte:

e zu geringe Bewirtschaftungsabstiande und Wasserableitungen in Grdaben
o viele Hofstellen nah am Gewasser

e Erosion im Bereich der Hohenziige
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3.1.2.1 Bewirtschaftungsabstinde und Wasserableitungen in Graben

Durch das komplexe Grabensystem grenzen viele Flachen im Bruchgebiet von mehreren Seiten an
Graben an und sind zum Teil komplett umrandet. Die kleinere SchlaggrofRe verleitet dazu naher ans
Gewasser zu ackern (s. Abb. 30 und 31). Hinzu kommt die Grundwasserbeeinflussung vieler Flachen.
Um die Flachen leichter bewirtschaften zu konnen, werden oft Durchstiche von den Ackerflachen in
die Graben angelegt (s. Abb. 32 und 33). Mit dem Wasser kdnnen allerdings auch Bodenteilchen,
Nahrstoffe und Pflanzenschutzmittel ins Gewdsser gelangen. Auf Grinlandflachen fallen auRerdem
linienhafte Vertiefungen auf. Dabei handelt es sich um alte Entwasserungsgraben, die nicht mehr
unterhalten werden. Uber diese alten Gridben kénnen tierische Ausscheidungen bei Starkregen-
ereignissen in die Graben gelangen (s. Abb. 34).

Abb. 30: Geringe Bewirtschaftungsabstdnde zur Abb. 31: Geringe Bewirtschaftungsabstande zur
Boschungsoberkante der Gochfortsley Boschungsoberkante der Gochfortsley
und ihren Zuldufen - Beispielsflache 1 und ihren Zuldufen - Beispielsflache 2

Abb. 32: Gezielte Wasserableitung von den Abb. 33: Gezielte Wasserableitung von den
Flachen im Einzugsgebiet  der Flachen im  Einzugsgebiet der
Gochfortsley - Beispielsflache 1 Gochfortsley - Beispielsflache 2
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Abb. 34: Nicht mehr unterhaltener Entwasserungs-
graben im Einzugsgebiet der Gochfortsley

3.1.2.2 Hofstellen am Gewasser

Vor allem im Bereich der Grenzley, einem Zulauf der Gochfortsley, sind viele Hofstellen direkt ans
Grabensystem angeschlossen. Die Graben laufen zum Teil zwischen den landwirtschaftlichen
Betrieben hindurch (s. Abb. 35).

Durch Futterreste oder Wirtschaftsdiinger verunreinigtes Regenwasser konnte (iber die Graben sehr
schnell in die Gochfortsley eingetragen werden. Besonders kritisch sind Gewassereintrage von
Silagesicker- und Garsaften. Den Zellsaft, der durch den Pressdruck aus dem Siliergut austritt,
bezeichnet man als Garsaft. Er tritt nur bei schlechten Erntebedingungen (< 30 % Trockensubstanz)
oder bei groRen Stapelhohen (> 3 m) aus. Sickersaft entsteht sobald Niederschlagswasser mit
Futter/Silage in Verbindung kommt, z. B. an der Anschnittflache oder zusammen mit Futterresten auf
der Siloplatte.

Abb. 35: Grenzley und Alte Grenzley (schwarze Linien)
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Garsaft ist besonders schadlich fiir ein Gewadsser (s. Abb. 36). Grund hierfir ist der hohe biologische
Sauerstoffbedarf (BSBs). Der BSBs ist ein indirektes Maf fiir die Belastung eines Gewdssers durch
biologisch abbaubare Substanzen. Genau diese Substanzen dienen z. B. Abwasserbakterien als
Nahrung und fuhren zu einer explosionsartigen Vermehrung. Der Sauerstoff im Gewasser wird durch
die Bakterien verbraucht - dies kann zu Faulschlammbildung und zum Tod der lebenden Organismen
im Gewasser fiihren. Auch der hohe Anteil an organischen Sduren in Gar- und Sickersaften ist kritisch
fir die Wasserqualitat. Von den vielen Hofstellen in unmittelbarer Gewasserndhe geht folglich ein
hohes Risikopotential aus.

Durchschnittliche BSBs-Werte (mg 0,/1) von Girsaft und kontaminiertem Niederschlagswasser im Vergleich zu
anderen Abwissern aus der Landwirtschaft und kommunalen Abwiissern

mg O,/ BSBs-Werte

60.000
§5.037
$0.000 +— ————
40.000 + ——————— -
32.000
30.000
30.000
20.000 18.000
10.000 + —_—
6.000 5.000
0 == £ — e
Glrsaft kontamin. Hihnergille Schwelheglile Rindergllie Rinderjauche Schweinejauche hiugliche
Regenwasser Abw Ssser

Abb. 36: BSBs-Werte verschiedenerer Stoffe (Kahlstatt 1999)*

3.1.2.3 Erosion im Bereich der Hohenziige

Die Starkregenereignisse Ende Mai und Anfang Juni prdgten das Jahr 2016 wesentlich. Im
Regierungsbezirk Dusseldorf war vor allem das Gebiet um Hamminkeln, Sonsbeck und Uedem
betroffen (s. Abb. 37).

! Kahlstatt, J. (1999). Feld- und Laborversuche zum Auftreten von Silageabwdssern aus Flachsiloanlagen unter besonderer
Beriicksichtigung der Umweltvertraglichkeit . Disseration TU Miinchen
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Niederschlagssummen

27. Mai bis 7. Juni 2016 Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Héchste Mengen:

= Regierungsbezirk Dusseldorf
= Kreise Kleve, Wesesl: bis 222 mm!
=2 Wuppertal
= Grevenbroich

<2 Regierungsbezirk Kéln
< Bergisches Land
= Eifel (Maximum Raum Mettersheim)

= Bereich Ad zwischen Eschweiler
und Kerpen (Maximum im Nerden
Direns)

3 Kaéin
< Meckenheim - Wachtberg
< Regierungsbezirk Minster

= Raum Borken sowie Gladbeck -
Marl

< Regierungsbezirk Detmold
= Raum Warburg (Hagelschiag?)

< Regierungsbezirk Arnsberg
= Schwelm
= Rothaargebirge

# .

Abb. 37: NRW-Ubersicht iiber die Starkregenereignisse in Mai und Juni 2016
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< 75 mm

Die hohen Niederschlagsmengen fihrten auch im Einzugsgebiet der Gochfortsley zu mehreren
Erosionsereignissen. Betroffen waren vor allem einige Flachen 0Ostlich der Gochfortsley in Mindungs-
ndhe und mehrere Flachen am westlichen Rand des Einzugsgebietes (s. Abb. 38). Die Flachen am
westlichen Rand sind mehr als 3 km Luftlinie vom Hauptlauf der Gochfortsley entfernt. Trotz der
groBen Distanz wurde die Wasserqualitat der Gochfortsley durch die Erosion auf diesen Flachen
beeinflusst.

Mit den grofRen Wassermengen wurde das Bodenmaterial der Ackerflachen oberhalb des Waldes
abgetragen, durch den Wald und Uber die darunterliegenden Fldachen in einen StraRenseitengraben
und auf diesem Weg in die Gochfortsley gespiilt (s. Abb. 39 und 40).

Das Jahr 2016 hat gezeigt, dass eine Betrachtung der Flachen, die direkt ans Gewdsser angrenzen,
nicht ausreicht. Das komplette Einzugsgebiet hat Einfluss und muss berlicksichtigt werden.

= 2D @ || Kiometer =

Messergebais
3,13 wilometer

Abb. 38: Erosionsereignisse 2016 im Einzugsgebiet der
Gochfortsley (rot markiert)
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Abb. 39: Folgen der Starkregenereignisse 2016; Tischenwald
am westlichen Rand des Einzugsgebietes der Gochfortsley

Abb. 40: StraRengraben (kurz vor den Erosionsereignissen
ausgebaggert) unterhalb des Waldes an der Labbecker
StraBe am westlichen Rand des Einzugsgebietes der
Gochfortsley

3.1.3 Beratungsansatze zur Minderung der landwirtschaftlichen Eintrage

Um die Eintrage aus den 3 wesentlichen landwirtschaftlichen Eintragspfaden zu mindern, wurden
verschiedene MalBnahmen durchgefiihrt, die nachfolgend beschrieben sind.

3.1.3.1 Bewirtschaftungsabstinde und Wasserableitungen in Graben

Die Landwirte und Landwirtinnen wurden in Vortragsveranstaltungen sensibilisiert, Gewasser-
abstdnde bei Dingung und Pflanzenschutz einzuhalten. Mit Hilfe der in Abbildung 41 dargestellten
Folienbeispiele wurde an die Rechtslage erinnert. An Hand von Negativbeispielen wurde darauf
hingewiesen, dass schon kleine Mengen an Nahrstoffen, insbesondere Phosphor, und an Pflanzen-
schutzwirkstoffen im Gewdsser hohen Schaden anrichten kdnnen.
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Grenzwerte im Gewadsser wurden erldutert und es wurde auf das neue Landeswassergesetz hinge-
wiesen. Das Gesetz sieht einen 5 m Uferrandstreifen mit Bewirtschaftungsverbot an allen Acker-
flichen am Gewadsser vor, wenn die Umweltqualtitditsnormen im Zeitraum von 2018 bis 2021
Uberschritten werden. Somit koénnten sich Bewirtschaftungsfehler einzelner negativ auf den
gesamten Berufsstand auswirken.

Es wurde ebenfalls verdeutlicht, dass Durchstiche auch ein Direkteintrag von Nahrstoffen, Boden und
Pflanzenschutzmitteln sein kénnen. Zudem wurden die Vorteile von dauerhaft angelegten Uferrand-
streifen am Gewasser und die Moglichkeiten einer Forderung erldutert. Die erstellten Beitrage zu den
jeweiligen Forderprogrammen am Gewasser (Agrarumwelt- und KlimaschutzmaBnahmen (AUM),
dkologische (OVF),
Wasserrahmenlichtlinien- oder Kooperationskollegen aufgenommen.

Vorrangflachen etc.) wurden auch in die Rundschreiben der

Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfaler

Abstandsauflagen zu Gewidssern Landwirtschaftliche Eintragsquellen fiir Nahrstoffe

A am

Diingeverordnung

* Bei der Ausbringung von Dingern mit w Stickstoff-und Phosph ist
ein Abstand von min. 3 Metem zum Gewadsser einzuhatten

Diingerausbringung

- nach neuer Dinge VO: mindestens 4 Meter

* Ausnahme Gerate bei denen die Arbeitsbrete der Streubreite entspricht bzw. die Gber
eine Grenzstreueinrichtung verfigen - Mindestabstand nur1 Meter
= Grenzstreueinrfichtung bei Mineraldingerstreuerab 2020 Pflicht

g0 Abstand ab
! schungsoberkante

) Bermungiean Oterfacrengewasser. LAK NRW W 4. ]

Landwintschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Abstandsauflagen zu Gewassern
UnsachgemaBe Pflanzenschutzmittel-Ausbringung

Geringe Bewirtschaftungsabstande zur
Boschungsoberkante

1 Barsara Mindermann, LAWK NRW Ly 42,

Abb. 41:

Beraungsieam OORrGCRengewasser. LAVK NAW [ w2

Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfaler

Abstandsauflagen zu Gewdssern
Abstandsregelungen —a

* Anwendungsbestimmungen der
Praparate beachten (NW-Auflagen)

* landerspezifischer
Mindestabstand von 1 m ab
Boschungsoberkante (5§12 Absatz
2 5.2 PfiSchG), welcher unter
keinen Umstanden mit
Pflanzenschutzmittel behandet
werden darf und als bewachsener
Randstreifen begen bleiben solte

BEEAQEIT CONTBNEQRANEE. WK NRW i 73

Beispielfolien aus den Vortragsveranstaltungen zu Oberflachengewasser

Weiterhin wurden vor allem an den Schwerpunktgewassern einzelbetriebliche Beratungen zu Ufer-
randstreifen (Greening,
Programme) durchgefiihrt und erste neue Streifen bereits an den Gewassern angelegt. Beispiele sind
der Abbildung 42 zu entnehmen. An diesen Gewadasserabschnitten befanden sich 2015 zu geringe
Bewirtschaftungsabstande zur Béschungsoberkante (s. Kapitel 3.1.2.1, Abb. 30 und 31).

AgrarumweltmalRnahmen und kreisspezifische Vertragsnaturschutz-
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Abb. 42: Beispiele fiir neu angelegte Gewasserrandstreifen an der Gochfortsley (23.10.2016)

3.1.3.2 Hofstellen am Gewasser

Im Vorfeld wurden Abstimmungsgesprache zu den Anforderungen im Bereich der Hofentwasserung
mit den Unteren Wasserbehorden der Kreise Kleve und Wesel gemeinsam mit der Bauberatung der
LWK NRW gefihrt.

In Absprache mit dem Ortslandwirt in Uedem wurden alle Betriebe im Einzugsgebiet der
Gochfortsley zu einer Vortragsveranstaltung mit dem Hauptschwerpunkt ,,Hofabwasser” eingeladen.
Gemeinsam mit der Bauberatung wurde (iber folgende Themen informiert:

1. Silage- und Festmistlagerstatten gemaRB Stand der Technik
(Hubertus Lappé, Referent Bauen LWK NRW)
Was ist bei der Sanierung, Planung und Unterhaltung von Silage- und Wirtschaftsdiinger-
lagerstatten zu beachten?

2. Wasserrahmenlinien-Intensivberatung an der Gochfortsley
(Barbara Mindermann, WRRL-Oberfldchengewdsserberatung LWK NRW)

Infos zu den Messreihen am Gewasser, Eintragsquellen an der Gochfortsley und
Losungsmoglichkeiten, Vorstellung der weiteren Schritte

3. Erosionsereignisse Mai/Juni 2016 im Einzugsgebiet der Gochfortsley
(Michael Riitten, Bezirksstelle fiir Agrarstruktur LWK NRW)

Bewertung des Erosionsrisikos der betroffenen Flachen, gute fachliche Praxis?

Die Ausgangssituation der landwirtschaftlichen Betriebe im Bereich der Lagerstatten fir Silage und
Wirtschaftsdinger ist sehr unterschiedlich (z. B. Zustand der Altanlagen, Platz fir Neubau,
Reinigungsort fiir die Pflanzenschutzspritze etc.). Daher wurden im Anschluss an die
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Vortragsveranstaltung einzelbetriebliche Beratungen durchgefiihrt - zum Teil mit Unterstitzung der
Bauberatung der LWK NRW - und Verbesserungsvorschlage unterbreitet.

3.1.3.3 Erosion im Bereich der Hohenziige

Nach den Erosionsereignissen im Juni wurden die betroffenen Flachen z. T. auch gemeinsam mit der
Unteren Bodenschutzbehorde Kleve und der Bezirksstelle flir Agrarstruktur besichtigt und bewertet.
Die betroffenen Ackerflichen wurden mit dem GIS-gestlitzten Programm EMiL (Erosions-
management in der Landwirtschaft) untersucht. Das Programm ermittelt potentielle langjihrige
mittlere Bodenabtrdage fiir verschiedene Bewirtschaftungsszenarien unter Berlcksichtigung der
»Allgemeinen Bodenabtragsgleichung” und ermoglicht so eine Bewertung der Erosionsgefahrdung
der Flachen durch die aktuelle Bewirtschaftung (Gute fachliche Praxis, Vorsorgender Bodenschutz
nach Bodenschutzverordnung und -gesetz). Die Ergebnisse der EMiL-Berechnung wurden auf der
Vortragsveranstaltung vor Ort durch Herrn Ritten vorgestellt (s. Abb. 43). Im Anschluss wurde mit
den Landwirten gemeinsam lber Lésungsmoglichkeiten diskutiert.

Die EMiL-Berechnungen kdnnen die positiven Effekte erosionsmindernder MaRBnahmen sehr gut
veranschaulichen (Beispiel Vergleich Mais gepfliigt vs. Mais in Mulchsaat (s. Abb. 44). Dariber hinaus
kann aber auch der Effekt verschiedener erosionsmindernder Bewirtschaftungsstrategien verglichen
werden. Zum Beispiel kann gegeniibergestellt werden, ob auf einer bestimmten Flache die Anlage
eines Schutzstreifens oder eine extensivere Bodenbearbeitung sinnvoller ist. Auch die optimale Lage
eines Erosionsschutzstreifens kann durch das Programm einfacher ermittelt werden. Es wird daher
nicht nur von der Bezirksstelle fiir Agrarstruktur, sondern auch in der Wasser-
rahmenrichtlinienberatung genutzt. Gemeinsam mit dem Betriebsleiter/der Betriebsleiterin kann so
die optimale Bodenschutzstrategie abgeleitet werden.
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Abb. 43: Folienauszug - EMiL-Bewertung der Flachen im Einzugsgebiet der Gochfortsley

(Michael Rutten, LWK)
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Abb. 44: Schlagspezifischer Vergleich der potentiellen Bodenabtrige (t/ha)
beim Maisanbau mit Pflug (hellblaue Sdule) oder in Mulchsaat
(dunkelblaue Saule)
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3.1.4 Ergebnisse der Begehungen und offene Fragen

Die Gochfortsley wurde als Schwerpunktgewdsser ausgewahlt, da der Einfluss aus nichtlandwirt-
schaftlichen Bereichen vergleichsweise gering ist. Abgesehen von dem moglichen Einfluss der elf
Kleinklaranlagen, die in das Oberflichengewdssersystem der Gochfortsley einleiten, fiel bei den
Begehungen folgendes auf.

An mehreren Stellen lauft stehendes Wasser aus den Bruchwaldgebieten in die Gochfortsley
(s. Abb. 45). In wieweit frei werdende Nahrstoffe aus dem sich zersetzenden Laub eine Rolle spielen,
ist eine der offenen Fragen.

Abb. 45: Moglicher Einfluss auf die Nahrstoffkonzentration im Wasser durch
Zersetzung von Laub aus Bruchwaldern

Im Mindungsbereich der Gochfortsley in die Kervenheimer Mihlenfleuth wird die starke Triibung
der Gochfortsley deutlich sichtbar (s. Abb. 46). Wahrend das Wasser der Fleuth in der Regel klar ist,
zeigt die Gochfortsley auch nach langen Trockenphasen eine deutliche Triibung. Eine Vermutung ist,
dass die Triibung durch Sedimente im Wasser entsteht. Erosion von den landwirtschaftlichen Flachen
kann jedoch nicht die alleinige Ursache sein, da sie auch nach einer Phase ohne Regen auftritt. Eine
mogliche Ursache kénnte die Erosion der sandigen Gewadssersohle sein.

Eutrophierung kann auch in Folge von Gewasserunterhaltungsarbeiten wie dem Umgraben von
gedingtem Ackerboden entstehen (s. Abb. 47). Dabei kommt es zu einem Nahrstoffeintrag in sehr
langsam flieRendes Gewdsser.
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Abb. 46: Miindung der Gochfortsley in die Kervenheimer Mihlenfleuth

Abb. 47: Verstarkte Algenbildung in Folge von Unterhaltungsarbeiten an Gewassern am Ackerrand
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3.1.5 Weitere Prioritaten auRerhalb der Schwerpunktgebiete

Auch aullerhalb der Schwerpunktgebiete wurden die Landwirtinnen und Landwirte im Rahmen von
Vortragsveranstaltungen lGber die Moglichkeiten fiir den Schutz der Oberflachengewasser informiert.
Insgesamt wurden mehr als 1 900 Landwirtinnen und Landwirte in 41 Vortragsveranstaltungen, die
Uberwiegend abends in den Wintermonaten 2015/2016 und 2016/2017 stattfanden, Gber diese
Thematik informiert. Themen waren die Umsetzung der WRRL am Oberflachengewadsser, das Mess-
stellennetz und relevante Messwerte in der Region, das neue Landeswassergesetz und landwirt-
schaftliche Eintragsquellen fur Nahrstoffe und Pflanzenschutzmittel. Der Schwerpunkt der Vortrage
lag darauf, Moglichkeiten aufzuzeigen, wie die Eintrage aus der Landwirtschaft verhindert oder
minimiert werden kénnen (z. B. Verhindern von Direkteintragen auf Hofstellen, Durchfliihren von
ErosionsmaBnahmen und Gewasserrandstreifen). Alle Vortrage wurden an die Besonderheiten der
jeweiligen Region und Gewasser angepasst.

Darliber hinaus wurden auf Feldtagen, wie dem Kartoffeltag in Weuthen, lber erosionsmindernde
Technik informiert (s. Abb. 48).

Landwirlschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Gewaisser- und Bodenschutz
1m Kartoffelanbau

Drureh Eresion konnen Bodesteilehen, Nabetoffe uned Pllaneenschstemitie],
inshesandere Horbizide, in Oberfliche ngewhssor abpetragen werden,

Im Kartoffelnnbau bewinfusst die Dnmmform das Erosionsrisiko sntscheidond,
Wasser sammelt sich b a i ilen und glattge zog Dienmen und
MieDt schon bei geringer Hangneigungab,

Als Altermative sum Dammfosubloch triigt die Gitterrolle zum Ermionsachuts bei

Die einzeln aufpehingten Gitterrollen schaffen bauchips Dhmme mit krmeligor
Dberflache, Dimme, die mit Gittersollen geformt werden, ..

= pehmen Wassor besser nuf und regulisren dis Feuchtigheit besssr,

* minimieren das Risiko von Dammverkrustungen und Rissen.

« fopdern den Graaustausch und die Wurzelatmung.

+ redurieren den Zugkraftbedarfbeim Dnmmformen.

Besonders aul leichten und mittleron Stnndorten verhindet der Einantzdor
Gitterralle pllansenbauliche Vorteile mit aktivem Boden: und Gowlssermchutz.

Abb. 48: Erosingsmindernde Techniken, dargestellt auf dem Kartoffeltag in Weuthen am 25.08.2016 in
Schwalmtal
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3.2 Regierungsbezirk Arnsberg
3.2.1 Besonderheiten des Gewassersystems Geinegge

Ein Schwerpunktgewdsser im Regierungsbezirk Arnsberg ist die Geinegge. Die Geinegge liegt mit
ihren Nebengewdssern im Norden des Regierungsbezirks in Hamm-Bockum-Hovel und miindet
stdlich von Bockum-Hével in die Lippe (s. Abb. 49).

Legende

Geinagge

Geinegge Nebengewdsser

Hamm

l:l Kreisgrenzen

Abb. 49: Geinegge mit den Nebenflissen

Das Einzugsgebiet der Geinegge hat eine Fliche von insgesamt 26,56 km?2. Die Liange der Geinegge
betragt ca. 8,5 km. Zudem hat sie zahlreiche Nebengewadsser, wobei sich die Lange der sechs gréten
Nebengewadsser insgesamt auf (iber 18 km bemisst.

Der Unterlauf verlauft durch das Randgebiet des Stadtteils Bockum-Hével (s. Abb. 50). Das Gelédnde,
durch welches der Oberlauf der Geinegge und ihre Nebengewadsser flieBen, ist sehr landwirtschaftlich
gepragt. Mit ca. 15 % ist der Anteil an Ackerland mit Gberwiegend Getreideanbau gegeniber
Grinland recht hoch. Weitere Anbauschwerpunkte sind der Silomais- und Rapsanbau.
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Abb. 50: Einzugsgebiet der Geinegge

Das Gebiet um Bockum-Hovel ist Giberwiegend flach-wellig bis leicht hiigelig und weist eine Hohen-
lage von ca. 100 m (Bockum-Hovel Nord) tiber NN auf. Die Bodenarten im Geinegge-Einzugsgebiet
wechseln haufig von sandig Gber stark lehmig-sandig bis tonig-lehmig (s. Abb. 51).

Bodenartengruppen

[ organogen | Gewasser | unbiekannk
I lehmig-tonig

[ tonig-lehmig

[ tonig-schiuffig

[ sandig-lehmig

[ stark lehmig-sandig
[ sandig-schluffig
[ lehmig-sandig

[ sandig

[ feinbodenarm

Abb. 51: Bodenarten im Geinegge-Einzugsgebiet
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In dem Einzugsgebiet befinden sich ca. 30 Hofstellen, wobei viele der Hofstellen nahe der Geinegge
oder ihren zulaufenden Nebengewassern liegen. An Viehhaltung sind sowohl Mastschweine- und
Sauenhaltung als auch Bullenmast und Milchviehhaltung vertreten.

Die Abwasserbehandlung und -beseitigung erfolgen im nordlichen und landlichen Gebiet von
Bockum-Hovel Uber Kleinklaranlagen, die in die Oberflaichengewasser ableiten und im Stadtgebiet
Uber die kommunale Kldranlage ,Hamm-West“, die in die Lippe ableitet.

Entlang der Geinegge liegen vier Messstellen des Landesamtes fir Natur, Umwelt und Verbraucher-
schutz (s. Abb. 52). In den vergangenen Jahren waren bei diesen vier Messstellen haufig die
Gesamtphosphat-Phosphor-Werte auffillig. Die Umweltqualititsnorm wurde mehrmals (iber-
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Abb. 52: Messtellen zur Gilite-Untersuchung entlang der Geinegge

Die Gesamtphosphat-Phosphor-Messwerte der vergangenen Jahre sind der folgenden Tabelle 7 zu
entnehmen.

Tab. 7: Gesamtphosphat-Phosphor-Messwerte 2010 - 2015

Gesamtphosphat-Phosphor [mg/Liter]

2015 2014 2012 2010
Mess- 09.11. | 09.09. | 11.06. | 04.03. | 29.04. | 29.05. | 23.05. | 26.01. | 23.01. | 24.11. | 29.07. | 24.06. | 17.03. | 16.03. | 22.02.
stelle
686906 0,05 0,16 0,05 0,063 | 0,042 0,135
686165 | 0,32 0,1 0,093 | 0,22 | 0,131 0,11 0,1 0,064 | 0,111 | 0,084 0,068
686505 0,1 0,09 0,074 | 0,329 0,13 0,048
540201 0,57 0,085 0,19 0,24 0,13 0,09 0,088 | 0,376 0,22 0,066
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Bei zwei der vier Messstellen wurden zudem im Jahr 2015 Untersuchungen auf Pflanzenschutzmittel-
Wirkstoffe vorgenommen. Die Messergebnisse sind in den folgenden Diagrammen abgebildet
(s. Abb. 53 und 54).

PSM-Wirkstofffunde Messstelle 686165
ug/Liter 0,7
® Tebuconazol
B Quinmerac
0.6 ® Diuron
m Terbutryn
0.5 B Metolachlor
u Isoproturon
0.4 W Epoxiconazol
B Prosulfacarb
0,3 Flufenacet
u 2-Methyl-4,6-dinitrophenol
0,2 B Diflufenican
Sulfamethoxazol
0,1 Boscalid
Boscalid
0 m | l | B = | Nicosulfuron
09.11.2015 09.09.2015 04.03.2015 29.04.2014

Abb. 53: Wirkstoffe von Pflanzenschutzmitteln an der Messstelle 686165 im Jahr 2015

PSM-Wirkstofffunde Messstelle 540201

ug/liter 0,3 B Quinmerac
H Terbutryn
0,25 - M Metolachlor

M Isoproturon

0,2 + m Boscalid
u Mecoprop
0,15 ® Nicosulfuron

m Carbendazim
01 4 Epoxiconazol

B Prosulfocarb

0,05 - I l ® Flufenacet
2-Methyl-4,6-dinitrophenol
T T

09.11.2015 09.09.2015 11.06.2015 04.03.2015

Abb. 54: Wirkstoffe von Pflanzenschutzmitteln an der Messstelle 540201 im Jahr 2015

Bei den Pflanzenschutzmittel-Wirkstofffunden im Jahr 2015 gab es keine Uberschreitungen der
Umweltqualitdtsnormen. Jedoch wurden trotzdem die Funde kritisch betrachtet, da auch die leicht
erhéhten Werte fir Eintragsquellen sprechen. Daher wurden bei der Zielformulierung 2016, die
landwirtschaftlichen Eintragsquellen an der Geinegge und ihren Nebengewdssern zu minimieren,
sowohl das verstarkte Nahrstoff- als auch das Pflanzenschutzmittelwirkstoffaufkommen einbezogen.
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Des Weiteren wurden an diesen zwei Messstellen auch Untersuchungen auf zahlreiche Wirkstoffe,
die auch bei der Arzneimittelherstellung verwendet werden, vorgenommen. Bei der Messstelle
686165, die am Oberlauf der Geinegge liegt, wurden im Verlauf des Jahres 2015 nur wenige Wirk-
stoffe im Gewasser festgestellt. Die Untersuchungsergebnisse der Messstelle 540201, die am Unter-
lauf der Geinegge und somit hinter der Ortschaft Bockum-Hovel liegt, zeigen deutlich mehr Arznei-
Wirkstofffunde, welches unter anderem auf Einleitungen von Haushaltsabwasser im Gewasserverlauf
schlieRen lasst. Dies weist daraufhin, dass die ermittelten Wirkstofffunde auf diverse Quellen oder
Ursachen zuriickzufiihren sind und eine dezidierte Ursachenanalyse erforderlich ist.

Da im Einzugsgebiet der Geinegge erhohte Phosphor-Werte festgestellt wurden, wurden bei den
Runden Tischen in 2015 fiir die Geinegge die landwirtschaftlichen Programm-MaRnahmen 28, 29 und
504 verortet (s. Tab. 8).

Tab. 8: Verortete Mallnahmen an der Geinegge

MaRnahme | Beschreibung der MaRnahme
28 MafRnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Anlage von Gewdsser-
schutzstreifen
29 Malnahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintrdge durch
Erosion und Abschwemmung aus der Landwirtschaft
504 BeratungsmaBnahmen

3.2.2 Themen der Vortragsveranstaltungen

Da vielen Gewdssern im Lippe-Einzugsgebiet die gleichen Programm-MalRinahmen wie die der
Geinegge verortet wurden, sind in den Wintermonaten 2015/2016 und 2016/2017 ca.
40 Vortragsveranstaltungen fir mehr als 1 650 Teilnehmerlnnen aus den Ortschaften im Norden des
Regierungsbezirks Arnsberg, insbesondere der Kreise Unna, Hamm und Soest, durchgefiihrt worden
(s. Abb. 55).

Dabei wurden auch alle Ortsvereine der Stadt Hamm angesprochen, so dass auch im Stadtgebiet von
Hamm Landwirtinnen und Landwirte auf den Veranstaltungen Uber die WRRL fiir Oberflachen-
gewasser und ihre Umsetzung informiert werden konnten.
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Legende
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Abb. 55: Gewadsserabschnitte mit den auf den Runden Tischen verorteten
MaRnahmen (28, 29 und 504) und Ortschaften mit Vortrags-
veranstaltungen iber den Zustand der Gewdsserabschnitte

Themen der Vortragsveranstaltungen waren das Messstellensystem und -netz vor Ort, das neue
Landeswassergesetz und die Folgen fiir die Landwirtschaft insbesondere an belasteten Gewdssern,
die Messergebnisse der Gewasser in der jeweiligen Ortschaft, die landwirtschaftlichen Eintrags-
quellen fir Nahrstoffe und Pflanzenschutzmittel in Gewasser sowie vorbeugende MalRnahmen zur
Vermeidung von Eintrdgen ins Oberflachengewdsser.

In den Vortragsveranstaltungen wurde den Betriebsleiterinnen vermittelt, Eintragsquellen auf dem
Betrieb und auf den bewirtschafteten Flachen zu minimieren bevor zusatzliche Auflagen und damit
verbundene weitere Einschrankungen zu erwarten sind. Die AuRen- und Innenreinigung, das Befiillen
der Pflanzenschutzspritze auf belebter Bodenzone sowie die Auswahl und der Einsatz von geeigneten
Diisen bei der Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln sind schnell umsetzbare und effiziente
MalBnahmen, die vorgestellt wurden.

Aufgrund des im Anschluss an die Vortragsveranstaltungen gestiegenen Interesses nach der
AgrarumweltmalRnahme Uferrandstreifen haben in vielen Ortsteilen von Hamm Beratungsgesprache
stattgefunden. Als Ergebnis und Erfolg wurden vermehrt an Flachen der Geinegge Uferrandstreifen
angelegt.

Des Weiteren wurde in 2016 ein Gesprach mit der Unteren Wasserbehérde Hamm (iber den Zustand
der Geinegge gefiihrt und sich Uber die bisherige Vorgehensweise und die zukiinftig geplanten
Malnahmen entlang der Geinegge ausgetauscht. Fir das Jahr 2017 ist neben dem kontinuierlichen
Informationsaustausch ein weiteres Treffen vorgesehen, um Uber die bisherigen MaRnahmen und
deren Auswirkungen auf den Zustand der Geinegge zu informieren und ggfs. gemeinsam neue
Losungen zu entwickeln.
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3.2.3 Umsetzung von gewdsserschonenden MaBnahmen und zukiinftige Aktivitaten

Beratungserfolg lasst sich aus den von 22 Betrieben eingereichten Grundantragen fir neue Uferrand-
streifen ableiten. Damit erhohte sich der Anteil der Flache mit Uferrandstreifen um mehr als 10 ha.
Im Jahr 2015 lag der Umfang an Uferrandstreifen noch bei 15,8 ha, im Jahr 2016 waren es bereits
26,1 ha und durch die zahlreichen Neuantrdage im Jahr 2016 werden es voraussichtlich Uber

45 Hektar Uferrandstreifen in 2017 sein. Der Uberwiegende Anteil dieser Uferrandstreifen liegt an
der Geinegge und ihren Zuldufen (s. Abb. 56 und 57).

Abb. 56: Uferrandstreifen zu beiden Seiten des Holter
Bachs (Zulauf der Geinegge)

Abb. 57: Uferrandstreifen im Einzugsgebiet der Geinegge

Im Jahr 2017 ist geplant, die Nebengewadsser der Geinegge zu begehen, um landwirtschaftliche
Eintragsquellen und Flachen zu kartieren, bei denen das Anlegen eines Gewadsserrandstreifens sinn-
voll ware. In Abstimmung mit dem Ortslandwirt von Bockum-Hovel werden Betriebe angesprochen,
bei denen Eintragsquellen oder auch Flachen ohne Gewadsserrandstreifen vorliegen. Ziel dabei ist
eine moglichst lickenlose Etablierung von Gewasserrandstreifen an der Geinegge und ihren Neben-
gewadssern, um den diffusen und direkten Eintrag von Nahrstoffen und Pflanzenschutzmitteln tber
die Flache zu verhindern bzw. zu minimieren. Weiterhin gilt es punktuelle Eintragsquellen fiir Nahr-
stoffe und Pflanzenschutzmittel, Hofablaufe, Waschpldtze und JGS-Anlagen auf den Hofflachen zu
erkennen und zu beheben. Eine Schwierigkeit bei der Ermittlung von Eintragsquellen Uber die
Hofstellen und der anschlieBenden Bewertung der Wirkung nach Umsetzung von Optimierungs-
malnahmen, kann das Vorkommen von Kleinkldranlagen in dem Gebiet sein, da diese ebenfalls eine
wesentliche Phosphor-Eintragsquelle darstellen.
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3.3 Regierungsbezirk Miinster
3.3.1 Arbeiten an den Schwerpunktgewdssern

Von den finf Schwerpunktgewassern, an denen vorrangig landwirtschaftliche Einflisse fir die
Gewasserbelastung vermutet werden, wurden in 2016 der Thesingbach im Kreis Borken und der
Flaggenbach in den Kreisen Coesfeld und Warendorf - jeweils mit ihren Zuldufen und Graben -
intensiver durch die Beraterin bearbeitet. Im Rahmen von Begehungen wurden Ortskenntnisse tber
die Gewdsser und ihrer Zuldufe gesammelt. Mogliche Eintragsstellen und -ursachen wurden
festgestellt und dokumentiert. Zudem wurden Messungen auf Phosphorbelastungen durchgefihrt.
Dazu wurde ein mobiles Messgerat (HACH DR 900) eingesetzt. Landwirtinnen und Landwirte, die in
den betreffenden Gebieten wirtschaften, wurden gezielt angesprochen. Beobachtungen und
Ergebnisse der Begehungen flossen in die Beratungsarbeit ein.

3.3.2 Thesingbach und Zulaufe
3.3.2.1 Besonderheiten

Der Thesingbach flieRt im westlichen Minsterland im Kreis Borken (s. Abb. 58 - Abb. 60). Er
entspringt in der Nahe von Nordvelen, slidlich der Stadt Gescher bzw. stidlich der B 525 und miindet
nach fast 7,5 km in Velen in die Bocholter Aa. Seine grofReren Zufliisse wie Efgortsbach, Brooksbach,
Torfwerksgraben und Gansegraben ergeben eine Ldnge von mehr als 18 km. Zusatzlich finden sich
zahlreiche, zeitweise oder periodisch wasserfiihrende Graben. Nicht alle periodisch wasserfiihrenden
Graben sind in den ELWAS-Karten verzeichnet.
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Abb. 58: Das Thesingbacheinzugsgebiet im Bereich der Gemeinden
Gescher und Velen im Kreis Borken
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Abb.59: Der Oberlauf des in Nord-Siid-Richtung verlau-
fenden Thesingbaches mit den gréReren Nebenge-
wassern; das Gebiet dieser Nebengewasser wird in
Nord-Sld-Richtung durch die A 31 durchschnitten
(rote Linie: Einzugsgebiet des Thesingbaches)

w
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Abb. 60: Der Unterlauf des Thesingbaches im Gebiet der Ge-
meinde Velen mit der Miindung in die Bocholter Aa

Tabelle 9 enthilt eine Ubersicht tiber die die N-, P-Werte und Pflanzenschutzmittel bzw. -metaboliten
der Messstellen des Thesingbachs. Diese diente als Grundlage fir die Beratungstatigkeit.
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Tab. 9: N-, P- und Pflanzenschutzmittel bzw. -metaboliten-Konzentrationen am Thesingbach (Quelle: ELWAS-WEB)

Gewadsser- Messstellen- Probennahme- Stickstoff Nitrat- Ammonium- | Gesamtphosphat-
Name Nr. Datum gesamt Stickstoff Nitrit-Stickstoff Stickstoff Phosphor
mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
Thesingbach 801290 15.08.2014
Thesingbach 801290 10.01.2013 12,0 11.0 0,07 0,11
Thesingbach 801290 20.11.2012 7,3 7,3 0,040 0,12 0,08
Thesingbach 801290 08.08.2012 2,6 2,6 0,080 0,17 0,10
Thesingbach 801290 05.04.2012 3,2 3,3 0,060 0,18 0,06
Thesingbach 801290 08.12.2009 13,0 12,2 0,030 0,13 0,10
Thesingbach 801290 26.10.2009 2,0 1,7 0,038 0,24 0,10
Thesingbach 801290 26.06.2009 1,9 1,4 0,240 0,35 0,17
Thesingbach 801290 01.04.2009 9,9 9,4 0,06
Keine Daten

Thesingbach 810060 vorhanden

Gewdsser- Messstellen- | Probennahme- Stickstoff Nitrat- Ammonium- | Gesamtphosphat- Phosphor Desethylter-

Name Nr. Datum gesamt Stickstoff Nitrit-Stickstoff Stickstoff Phosphor gesamt Chlortoluron Terbutylazin Isoproturon butylazin
mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| ug/I ug/I ug/| ug/I

Thesingbach 550693 11.03.2013 130,0 11,8 0,11 0,08
Thesingbach 550693 10.01.2013 15,0 14,1 0,07 0,09
Thesingbach 550693 20.11.2012 9,9 9,5 0,03 0,06
Thesingbach 550693 08.08.2012 4,9 5,7 0,02 0,08
Thesingbach 550693 29.03.2012 5,7 6,0 0,03 0,03
Thesingbach 550693 05.11.2008 4,9 44 0,06 0,13 0,04 0,07 0,07
Thesingbach 550693 23.09.2008 0,07
Thesingbach 550693 24.07.2008 38 3,6 0,08 0,16 0,05 0,05 0,06
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Abbildung 62 zeigt den Gansegraben, der bei Hochmoor unter der Autobahnraststatte der A 31
hindurchgeleitet wird, bevor er in den Torfwerksgraben miindet. Dieser flieSt in den Brooksbach,
der seinerseits bei Velen in den Thesingbach miindet (s. Abb. 61). Das Gebiet des Thesingbachs wird

durch die A 31 durchschnitten (s. Abb. 63). Der Brooksbach verlduft an der nordlichen Grenze des
Naturschutzgebietes Fiirstenkuhle.

Abb. 62: Der Gansegraben bei Hochmoor
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Abb. 63: Ausschnitt des Gebietes Thesingbach
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Im Einzugsgebiet des Thesingbachoberlaufes finden sich neben landwirtschaftlichen und einigen
gartenbaulichen Flachen auch Hofstellen, Ferienanlagen und Ferienhduser sowie Gewerbeflachen
(s. Abb. 64 - 69). Daher ist auch ein relevanter Einfluss der Kleinklaranlagen auf die Nahrstoff- und
insbesondere P-Belastung des Thesingbaches bzw. seiner Zuldufe zu vermuten. Eine Programm-
Malnahme ,Neubau und Umristung von Kleinklaranlagen” findet sich dementsprechend im
Malnahmenkatalog der WRRL.
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Abb. 64: Oberlauf des Thesingbaches (gelbe Linie) mit Kleinklaranlagen
(blaue Dreiecke), die ins Oberflachengewadsser einleiten

a4

Abb. 65: Ferienhausanlage am Abb. 66: Einleitungsstelle des

Thesingbach in  der Grabens hinter der
Ndhe eines Angelteichs Ferienhausanlage in
fir Feriengaste den Thesingbach
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Abb. 69: Gewerbeflache am Torfwerksgraben (Waldvelen)

Sowohl der Thesingbach als auch die Zufliisse und Graben wurden im Laufe des Jahres 2016 bei
zahlreichen Begehungen auf mogliche Eintrdge von Flachen oder Hofabldufen in Augenschein
genommen. Erschwert wurden die Gewdsserbegehungen dadurch, dass witterungsbedingt ab
August bzw. September 2016 viele Graben und Zulaufe trocken fielen. Erst im Verlauf des Winters
konnten durch die zunehmenden Regenfille viele Graben als periodisch wasserflihrend identifiziert
werden.

Beim Thesingbach handelt sich um einen sandgepragten Tieflandbach. Er flielt genau wie seine
Zuflisse (Efgortsbach, Brooksbach, Gansegraben, Torfwerksgraben, N.N. Graben und die
zahlreichen weiteren Graben) durch ein insgesamt stark landwirtschaftlich gepragtes Gebiet
(s. Abb. 70 - 73). Auf den Feldern wird vorwiegend Mais und Getreide angebaut, daneben finden
sich Ackerfutter- und Griinlandflachen. Graben und Bache sind vielfach begradigt und weisen tber
weite Strecken wenig bis keinen beschattenden Uferbewuchs auf. Die Wassertemperatur wird
daher unmittelbar durch die AuRentemperatur beeinflusst.

bb. 70: Thsingbach, August 2016 Abb. 71: Efgbrtsbach, Mitte August 2016
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Abb. 72: Flachen am Brooksbach Abb. 73: Maisfliche neben dem
im Bereich der Ein- gerdumten Thesingbach
mundung des Torfwerk-
grabens

Das Gelande im gesamten Einzugsgebiet des Thesingbaches weist nur ein sehr geringes Gefalle auf.
Das Wasser in den Bachen und Griben flieRt dementsprechend nur langsam in Richtung der
Bocholter Aa ab. Nach starken Regenfdllen und in Jahren mit vielen Niederschldagen staut sich das
Wasser sowohl in den Grdben als auch auf den fast auf gleicher Héhe liegenden Flachen. Damit
verbunden sind Einschrdankungen in der Bewirtschaftung der Flachen, aber auch eine schlechtere
oder ungleichmaBige Entwicklung der Bestidnde und dementsprechend Ertragsverluste. In den
Sommermonaten fallen Graben und teilweise die Biache im Oberlauf regelmaRig trocken.

Die groReren Zuflisse des Thesingbaches haben ihren Ursprung meist in einem weitgehend
trockengelegten Hochmoorgebiet (bei Gescher-Tungerloh-Prébsting und Gescher-Hochmoor,
s. Abb. 74 - 76). Insbesondere der Brooksbach verlauft in unmittelbarer Nachbarschaft von Teilen
dieses Hochmoores, die unter Naturschutz gestellt wurden (Flirstenkuhle, seit 1942 unter
Naturschutz). Der Gansegraben und der Torfwerksgraben haben ihren Ursprung im Dorf Hochmoor.

Abb. 74: Trockengefallner Ober- Abb. 75: Teilweise - trocknge- Abb. 76: Thesingbachzulauf in

lauf des Brooksbaches fallener Graben im Be- Nordvelen
in Tungerloh-Probsting reich des Thesingbach-

oberlaufes

Immer wieder wurden zu geringe Abstdnde der Flachenbewirtschaftung an den Grdben oder
Bachen festgestellt. Die zustandigen Betriebe wurden kontaktiert und aufgefordert, sich an die
Abstandsauflagen zu halten. Sobald ein zu geringer Abstand zwischen einer landwirtschaftlichen
Flache und einem der Bache oder Graben festgestellt wurde (s. Abb. 77), wurde mit dem jeweiligen
Bewirtschafter ein Beratungsgesprach gefiihrt. In den Gesprachen wurden die Zielsetzungen der
Wasserrahmenrichtlinie Oberflachenwasser erldautert und auf die Notwendigkeit hingewiesen,
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Mindestabstande zu den Gewdssern einzuhalten. Den Landwirtinnen und Landwirten wurde
empfohlen, im Rahmen von AgrarumweltmaRnahmen oder Okologischen Vorrangflichen Uferrand-
und Erosionsschutzstreifen oder Pufferstreifen, Bliihflichen und Blihstreifen an den Gewd&ssern
und Graben anzulegen. Im Beratungsgesprach wurde deutlich gemacht, dass diese Mallnahmen
dem Schutz der Gewasser vor moglichen unbeabsichtigten Eintragen von Nahrstoffen, Sediment
oder auch Pflanzenschutzmitteln dienen.

Abb. 77: Zu geringer Abstand der Flachenbewirtschaftung am Graben

Auch durch die regelmaRig durchgefiihrten Grabenrdumungen gelangen organisches Material, Erde
und Nahrstoffe in die Graben und Bache (Beispiele Thesingbach und Brooksbach, s. Abb. 78). Die
Hohe und Form dieser Nahrstoffbelastungen sind schwierig zu erfassen bzw. zu messen.

Abb. 78: Grabenrdumungen am Thesingbach und Brooksbach

Vereinzelt wurden auf Flachen in Bach- oder Grabenndhe Erosionsschaden vorgefunden
(s. Abb. 79 -81), woraufhin in den Beratungsgesprachen die Umsetzung von MaRnahmen des
Bodenschutzes (Bodenbedeckung, Fruchtfolge, Bodenbearbeitung etc.) thematisiert wurde. Zudem
wurde auch starker Algenbewuchs in den Graben, der auf Beschattung, Nahrstoffeintrage oder
langsame FlieBgeschwindigkeit hinweist, festgestellt (s. Abb. 82).
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Abb. 79: Flache mit Erosions- Abb. 80: Maisflache Abb. 81: Erosionsschaden

schaden an einem mit Erosions- auf einer Weizen-
Zulauf in unmittel- schaden am flache am Efgorts-
barer Nahe des Efgortsbach bach

Brooksbach

Abb. 82: Starker Algenwuchs in Thesingbachzuldufen und Thesingbach

In tief gelegenen, gefdllearmen Gebieten, wo das Wasser in den Bachen und Grdben entsprechend
trage flielt, kann es zu Verndssung von Flachen nach langeren intensiven Regenperioden oder
Starkregenereignissen kommen (s. Abb. 83, 85 - 87). Um die jeweilige Kultur im Falle von langer
anhaltender Staundsse auf der Flache vor dem Absterben zu schiitzen oder auch im Frihjahr ein
friiheres Befahren der betroffenen Flache zu ermoglichen, werden von den Betriebsinhabern sog.
,Durchstiche” vom Feld in die Gewdsser angelegt (s. Abb. 84). Unter Einbeziehung der Wasser- und
Bodenverbande wird hier von allen Beteiligten intensiv nach anderen L&sungsmoglichkeiten
gesucht.

Abb. 83: Thesingbach nach Starkregen Abb. 84: Sog. ,Durchstich” an
einem Seitengraben
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Abb. 85: Graben und Acker mit Abb. 86: Trotz Uferbewuchs

Staundsse - fast auf oberflachiger Eintrag

gleicher Hohe der Ackerflache in den
benachbarten Graben
moglich

Abb. 87: Stauen von Wasser auf Ackerflachen nach starkeren Regenperioden

3.3.2.2 Gewassersituation
Huminsaure

Das Wasser in den Bachen und Graben des Thesingbacheinzugsgebietes weist vielfach eine
auffallend rotliche Farbung auf. Ursache sind Huminsduren. Huminsduren entstehen in Mooren
durch die Zersetzung von Pflanzen. Stellenweise findet sich zudem Eisenhydroxid als rostrotbrauner
Niederschlag im Gewdsser (s. Abb. 88 - 93).

Abb. 89: Zulauf zum Efgorts- Abb.90: Zulauf zum Brooks-
bach bei Tunger- bach am Naturschutz-
loh-Probsting gebiet Fiirstenkuhle
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Abb. 91: Brooksbach Abb. 92: Brooksbach im Be- Abb. 93: Torfwerksgraben

reich Klyer Damm, (von unten kom-
Hochmoor mend) an der Miin-

dung in den starker
rotlich  gefarbten
Brooksbach

Verockerung durch Eisenhydroxid

In Gebieten mit hohen Grundwasserstianden, wie es im Einzugsgebiet des Thesingbaches der Fall
ist, kann es zum Auftreten von Eisenocker kommen. Eisen liegt im anaeroben Grundwasser in der
Regel als zweiwertiges reduziertes Eisen vor. Beim Austritt in das Oberflachenwasser wird das Eisen
durch den Kontakt mit Sauerstoff oxidiert. Das entstehende dreiwertige Eisen ist instabil und
reagiert mit Wasser zu Hydroxokomplexen und dann zu Eisenhydroxid. In Abhdngigkeit vom pH-
Wert bilden sich Flocken, die das Wasser zunachst triiben. Bei Erh6hung des pH-Wertes setzt sich
das Eisenhydroxid ab (,,Verockerung®, s. Abb. 94 - 100).

Abb. 94: Efgortsbach mit ausgeflocktem Eisenhydroxid (Eisenocker)

Abb. 95: Eisenocker im Graben in einem Wald- Abb. 96: Graben im Ursprungsgebiet des

gebiet in Nordvelen unmittelbar vor Thesingbaches mit Verocke-
der Miindung in den Thesingbach rung (Nordvelen)
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Abb. 97: Zulauf aus einem Abb. 98: Drainage mit Verocke-

Waldstiick mit Verocke- rung an einem Graben
rung (Gescher-Tunger- unmittelbar vor der Miin-
loh-Probsting) dung in den Thesingbach

Cik -

Abb. 99: Géansegraben in Gescher- Abb. 100: Thesingbach in einem
Hochmoor Waldgebiet mit Ver-
ockerung am Drainage-

rohr

3.3.3 Flaggenbach und Zulaufe
3.3.3.1 Besonderheiten

Der Flaggenbach hat seinen Ursprung an der A 1 in Hohe von Ascheberg-Davensberg im Kreis
Coesfeld. Von dort fliel3t er ca. 12,5 km in nordostliche Richtung Uber Drensteinfurt-Rinkerode bis
zur Mindung in die Werse bei Sendenhorst-Albersloh im Kreis Warendorf (s. Abb. 101).

HILTRUP

) L Drenteinfurt
1 Aschebarg

Abb. 101: Das Flaggenbachgebiet
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Neben der A 1 kreuzen zwei sehr stark befahrene BundesstralRen und eine LandesstraRe sowie eine
Eisenbahnlinie den Flaggenbach selbst und/oder seine Zuflisse (B 58 bei Ascheberg, B 54 bei
Drensteinfurt-Rinkerode, L 850 zwischen Drensteinfurt-Rinkerode und Sendenhorst-Albersloh,
Eisenbahnlinie bei Drensteinfurt-Rinkerode).

Zahlreiche - teilweise viele Kilometer lange sowie unzdhlige kleinere - Graben und Bache

(Hemmerbach, Emmagraben, Rietgraben, Molkereigraben, N.N. Graben) minden in den
Flaggenbach (s. Abb. 102). Im Siiden haben diese Graben ihren Ursprung teilweise im Gebiet sidlich
der B 58 auf der Héhe von Ascheberg.

Ascheberg
BT

Abb. 102: Der Flaggenbach (blaue Linie, schwarze Pfeile) und seine siidlichen Zuflisse (blaue Linien, in Sid-
Nord-Richtung verlaufend) mit ihrem Ursprung ostlich von Ascheberg, sidlich und nérdlich der
B 58 zwischen Ascheberg und Drensteinfurt sowie die Gewassereinzugsgebiete (rote Linie)

Nordlich von Rinkerode flieBt der Hemmerbach in den Flaggenbach. Dieser fast 7 km lange Bach
entspringt in der Hemmerheide, im Naturschutzgebiet Davert nordlich des zu Ascheberg
gehorenden Ortsteils Davensberg (s. Abb. 103 - 104).

Bahnlinie

Abb. 103: Der Flaggenbach (schwarze Pfeile) und Abb. 104: Hemmerbach und sein Einzugs-
seine Zufliisse im Bereich Drensteinfurt- gebiet im Naturschutzgebiet
Rinkerode, der B54 und sldlich von Davert

Minster-Amelsbiliren sowie der Molkerei-
graben, westlich von Rinkerode verlduft
die Bahnlinie von Stidost nach Nord
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Unmittelbar vor der Miindung des Flaggenbaches in die Werse bei Sendenhorst-Albersloh (Gebiet
Sunger) mindet der Emmagraben in den Flaggenbach (s. Abb. 105 - 106). Dieser entspringt in
Miunster, stdlich des Hiltruper Sees. Von dort fliet der Emmagraben durch das Natur- und Wasser-
schutzgebiet Hohe Ward, anschliefend durch landwirtschaftlich gepragtes Gebiet. Dabei miinden
weitere kleinere und groRere Graben wie der Rietgraben in den Emmagraben.

| Minster

Abb. 105: Emmagraben (blaue Pfeile), N. N. Abb. 106: Miindung von Emmagraben
Graben (lila Pfeile) und Rietgraben und Rietgraben in den
(braunroter Pfeil) im Gebiet Hohe Flaggenbach (schwarze Pfeile)
Ward, sidlich von Minster in unmittelbarer N&he zur

Miindung des Flaggenbaches
in die Werse (griine Pfeile) bei
Sendenhorst-Albersloh

3.3.3.2 Gewassersituation

Sowohl im Einzugsbereich des Flaggenbaches als auch an den Zufliissen finden sich zahlreiche land-
wirtschaftliche Hofstellen und Flachen, die auf moégliche Eintragsquellen hin begutachtet wurden.
Daneben finden sich auch viele nicht-landwirtschaftliche Betriebe oder Betriebsbereiche und Privat-
hauser (u. a. Lohnunternehmen, Tischlereien, Tankstelle an der B 54 bei Rinkerode, Haus Bisping
und Haus Borg mit Burggraben, die Ortschaft Rinkerode mit dem Molkereigraben, der Sportplatz
von Rinkerode, eine Bahnlinie, die BundesstraRen B 54 und B 58), die A 1 und eine vielbefahrende
Landstrale L 850 zwischen Rinkerode und Albersloh (s. Abb. 107 - 116).

Abb. 107: Hofstellen unmittelbar in der Ndhe von Graben
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Abb. 108: Hofstellen in der Ndhe von Graben

Abb. 109: Einleitung an Abb. 110: Uferrandstreifen an  einem Abb. 111: Bahnlinie (iber
der Tankstelle Graben neben einer gewerblich dem Flaggen-
direkt neben genutzten ehemaligen Hofstelle bach bei Rinke-
dem Flaggen- rode
bach

Abb. 112: Haus Borg mit Burg- Abb. 113: Haus Bisping mit Burggraben direkt neben dem
graben an einem Zulauf Flaggenbach (gelbe Linie)
zum Flaggenbach

Abb. 114: Flaggenbach am Sportplatz Abb. 115: Flaggenbach nach
Rinkerode der Grabenraumung
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Abb. 116: Graben, die sich Uber viele Kilometer durch die Landschaft ziehen und in den Flaggenbach miinden

Sowohl der Flaggenbach als auch seine Zuldufe weisen lber weite Strecken keinen Uferbewuchs
auf (s. Abb. 117 - 118). Die Wassertemperatur unterliegt - wie auch im Thesingbachgebiet - dem
direkten Einfluss durch die Witterung. Allerdings finden sich auch immer wieder Uferrandstreifen
oder Blihstreifen, die von Landwirten freiwillig angelegt wurden (s. Abb. 119 - 122).

Abb. 117: Flaggenbach zwischen landwirtschaftlicher Flache Abb. 118: Graben zum Flaggenbach
und Privatgrundstiick

Abb. 119: Uferrandstreifen am Abb. 120: Flaggenbach in Abb. 121: Uferrandstreifen am

Flaggenbach Sendenhorst Graben zum Flaggen-
bach

Abb. 122: Graben mit Uferransstreifen
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Der Flaggenbach und seine Zulaufe flieRen durch die Gebiete von Ascheberg und Drensteinfurt mit
der Ortschaft Rinkerode. Der Flaggenbach miindet bei Sendenhorst-Albersloh in die Werse. Dabei
flihrte er im Sommer 2016 durch die lange Trockenheit sehr wenig Wasser und war teilweise kaum

grofler als manche der Grdaben. Im Oberlauf war der Flaggenbach teilweise komplett trocken-
gefallen. Laut Auskunft einzelner Landwirte hat auch die Stilllegung der Klaranlage in Rinkerode die
Wassermenge im Unterlauf des Flaggenbaches zusatzlich reduziert (s. Abb. 123 - 125).

Abb. 123: Flaggenbach im Aug. Abb. 124: Hemmerbach mit Abb. 125: Miindung des
2016 bei Albersloh, wenig Wasser an Hemmerbaches in
witterungsbedingt der B54 (Sept. den Flaggenbach
fihrt er sehr wenig 2016) (Sept. 2016)
Wasser

Auch im Einzugsgebiet des Flaggenbaches wurden mehrfach Flachen gefunden, die einen zu
geringen Abstand zum Gewasser aufwiesen (s. Abb. 126). Die Bewirtschafter dieser Flachen wurden
angesprochen und auf diesen Umstand hingewiesen. Sie wurden auf die gesetzlich festgelegten
Mindestabstande sowie auf die Fordermoglichkeiten von Uferrandstreifen und Blihstreifen im
Rahmen der AgrarumweltmaRnahmen und Okologischen Vorrangflichen hingewiesen.

Abb. 126: Geringe Absténde der Ackerflachen zum Graben

Die GroRe des Einzugsgebietes eines Gewadssers ist flir die bewirtschaftende Person nicht immer
ersichtlich. Hier ist es notwendig, die betroffenen Landwirtinnen und Landwirte auf diesen
Zusammenhang aufmerksam zu machen.

Misthaufen, die sehr dicht am Gewasser gelagert wurden, waren vereinzelt Grund von Beanstan-
dungen. Verantwortlich daflir waren nicht immer landwirtschaftliche Betriebe, sondern auch
Privatpersonen mit Pferdehaltung (s. Abb. 127). In allen Fillen wurden die Betroffenen aufge-
fordert, die Misthaufen unmittelbar am Gewadsser zu beseitigen und zukiinftig eine Lagerung des
Mistes zu gewahrleisten, die einen Eintrag von Nahrstoffen (und mikrobieller Kontamination) in ein
Gewadsser bzw. einen Graben ausschlieBt.
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Abb. 127: Misthaufen auf landwirtschaftlichen oder privaten Grundstiicken

Fazit

Die Sensibilitat der Landwirte und Landwirtinnen im Hinblick auf die Vermeidung moglicher Nahr-
stoffeintrage in die Gewasser konnte durch die Ansprache vieler Landwirtinnen und Landwirte in
den beiden Bachgebieten Thesingbach und Flaggenbach mit den jeweiligen Zufliissen deutlich
erhoht werden. Auf Flachen, die bis unmittelbar an das jeweilige Gewasser bzw. den wasser-
fihrenden Graben bewirtschaftet wurden, werden die Bewirtschafter die Abstinde kinftig
vergroBern oder zusatzlich Uferrandstreifen bzw. Blihstreifen anlegen. Erosionsmindernde
MalBnahmen in der Feldbewirtschaftung werden den Boden dort schiitzen, wo es zu Erosionser-
eignissen kommen kann.

Die Beratungsarbeit hat zudem dazu gefiihrt, dass der Fokus nicht nur auf Nitrat gelegt wird,
sondern dass auch die optimale P-Versorgung (Gehaltsklasse C - ein Ziel der DuV) von den
Betriebsinhabern zu beriicksichtigen ist.

3.3.4 Weitere Aktivitdten

Anfang des Jahres 2016 fanden im Regierungsbezirk Minster in 15 Ortsverbanden ca. zweistlindige
Vortrage statt, bei denen Hintergriinde und Ziele der WRRL im Bereich Oberflachengewdsser mit
Landwirtinnen und Landwirten intensiv erldutert und diskutiert wurden.

Mit den Unteren Wasserbehorden des Kreises Steinfurt in Tecklenburg wurde im August des Jahres
eine gemeinsame Messreihe fiir den Lengericher Aa Bach/Muhlenbach und die Neben-Aa verein-
bart. Beim Lengericher Aa Bach/Miihlenbach ist davon auszugehen, dass in seinem Entstehungs-
gebiet nur ein geringer landwirtschaftlicher Einfluss auf die Nahrstoffbelastung des Gewassers
vorliegt, dafiir aber ein starker Einfluss durch ca. zehn Kleinklaranlagen im Oberlauf. Hier wird in
Zusammenarbeit mit der Unteren Wasserbehorde geklart werden, wie stark sich die Wasser-
mengen und Nahrstofffrachten aus den Kleinkldranlagen bis zur 1. GUS-Messstelle auf die Konzent-
ration des Phosphates im Gewdsser auswirken. Erste Ergebnisse sind in 2017 zu erwarten.

67



4,

Modellbetriebe

Das Jahr 2016 war auf den Modellbetrieben mit der Installation von Saugplattenanlagen zur Sicker-

wassergewinnung gepragt. Diese sollen zukiinftig weiteren Aufschluss iber Nahrstoffverluste in das

Grundwasser geben.

Zentrale Themen der Modellbetriebsberatung 2016 sind im Folgenden aufgefihrt:

4.1

4.1.1

Das Voranbringen der NIRS-Technik mit der Grundlagenschaffung fiir eine zukiinftige
Zertifizierung, die von den Herstellern bei der DLG angestrebt wird

Strip-Till mit seinen Moglichkeiten des Verzichts auf die UnterfuBdiingung und die exakte
Ablage des Diingers unter den Samen bzw. die Pflanzen

Grasuntersaaten im Mais zur Erosionsminderung und der gleichzeitigen Nahrstoffsicherung
gegen Auswaschung, vor allem von Stickstoff nach der Ernte

Emissionsarme Ausbringungstechniken von Giille und Garsubstraten

Demovorhaben im Kartoffelanbau mit Nahrstoffapplizierung durch Strip-Till oder Einar-
beitung mit dem Grubber; Ziel ist die Verteilung der vorhandenen Nahrstoffe auf mehr
landwirtschaftlich genutzten Flachen

Individuelle Maschinenanpassungen im Gemisebau (z. B. Reihendiingung zur Diinger-
einsparung

Weiterentwicklung eines GieBwagenprototyps im Zierpflanzenbau in Zusammenarbeit mit
Herstellerfirma, Landwirt und Beratung. Ziel ist die Wasser- und Diingereinsparung

Beispielhaft wurde in einem Modellbetrieb die Hofentwasserung und mdogliche Emissions-
stellen durch begleitende beratende MalRnahmen Uberpriift und Losungsmoglichkeiten
erarbeitet, um modellhaft die Bearbeitung und Verminderung von Punkteintragen in
Oberflachen- und Grundwasser aufzuzeigen

Die Minderung der Nahrstoffauswaschung - vornehmlich Nmin - durch geeignete Zwischen-
friichte

Umweltschonende Produktionsverfahren bei Mais

Grasuntersaaten im Mais

Auf Betrieben im Regierungsbezirk Miinster und Detmold wurden Grasuntersaaten im Mais in zwei

verschiedenen Verfahren angelegt. Ziele der Grasuntersaaten sind:

Nahrstoffspeicherung nach der Maisernte
Erosionsschutz

Humusaufbau
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4.1.1.1 Untersaat mit Weidelgrasern 6 bis 8 Wochen nach der Maisaussaat

Bei diesem Verfahren wird die Grasuntersaat eingebracht, wenn sich der Mais im 6-8-Blattstadium
befindet, also eine Wuchshohe von etwa 40 cm erreicht hat. Die Einbringung kann mithilfe
pneumatischer Diingerstreuer oder mit der Gillediingung Uber Schleppschlauche bzw. Schlepp-
schuhe erfolgen. Als Graser kénnen Grasmischungen aus Welschem und Deutschem Weidelgras
oder eine Mischung aus Weidelgrasern verwendet werden. Gute Erfahrungen wurden auf den
Modellbetrieben mit einer Mischung der Sorten Gemma und Limbos gemacht. Diese Sorten haben
eine flache Blattstellung und bedecken daher den Boden gut. Sie werden jeweils zu 50 % eingesetzt.
Fir die besseren Standorte mit guter Wasserversorgung eigneten sich auch Mischungen aus
Deutschem und Welschem Weidelgras. Dies bietet sich insbesondere dann an, wenn der Aufwuchs
im nachsten Jahr genutzt werden soll. Die notwendige Saatmenge hangt sehr stark vom Verfahren
ab. Da Graser Lichtkeimer sind, missen sie nicht zwingend eingearbeitet werden. Die Auflaufraten
steigen jedoch durch das Einarbeiten. Die Auflaufrate konnte in den Modellbetrieben bei der
Gllleausbringung mit Schleppschuhen anstelle von Schleppschlauchen erhéht werden. Es hat sich
bewadhrt, bei der Ausbringung liber das Giillefass den Grassamen vorher in einem Speiskiibel oder
auch einem 1.000 | Fass in Wasser oder diinner Gille anzuteigen (s. Abb. 128). Dadurch kann sich
der Samen gut im Fass verteilen und schwimmt nicht an der Oberflache auf. Andere Erfahrungen
zeigen, dass das trockene Einsaugen der Samen ebenfalls gut funktioniert. Dies hdangt moglicher-
weise mit unterschiedlichen Trockensubstanzgehalten der Giille oder der Gilletechnik (Pump- oder

Saugfass) zusammen.

Abb. 128: Einsaugen der trockenen Grassamen
beim Ansaugen der Gille

Bei der Ausbringung mit einem Pneumatikstreuer ohne weitere Einarbeitung in den Boden wurden
20 kg Saatgut pro Hektar eingesetzt. An den Standorten, bei denen der Samen in den Boden einge-
bracht wurde, konnte die Saatgutmenge auf 15 kg pro Hektar reduziert werden.

Bei der Untersaat mit Weidelgrasern (s. Abb. 129) wurde - solange der Mais als Deckfrucht auf der
Flache stand - nur ein sehr langsames Wachsen der Graser beobachtet. Erst als mit der Abreife von
Mais zunehmend mehr Licht an den Boden gelangte, begannen die Graser sich starker zu
entwickeln. Nach der Maisernte sollte dem Gras etwa zehn bis vierzehn Tage Ruhe gegdnnt
werden, damit es sich nach der starken mechanischen Beanspruchung wahrend der Maisernte
erholen kann. Dann steht einem Mulchen der Maisstoppeln nichts im Wege. Dieses Verfahren hat
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sich bewahrt, da dadurch das Gras erst richtig zum Bestocken angeregt wird, so dass sich ein
kraftiger Grasbestand entwickeln kann.

Abb. 129: Welsches und Deutsches
Weidelgras im Maisbestand

Es sind allerdings nicht alle Standorte fiir eine Grasuntersaat geeignet. Da nur geringe Mengen an
Bodenherbiziden eingesetzt werden kdnnen, scheiden Standorte mit extremem Besatz an Storch-
und/oder Reiherschnabel fir Untersaaten aus. Auf sehr leichten Sanden ist aufgrund moglicher
Trockenschaden ebenfalls von Untersaaten abzusehen.

4.1.1.2 Untersaat mit Rotschwingel oder Rohrschwingel wahrend der Maisaussaat

Die Aussaat von Rotschwingel bzw. Rohrschwingel erfolgte unmittelbar vor dem Maislegen mit
einer Drillmaschine mit 10 kg pro Hektar. Beim Rotschwingel haben sich die langsam wachsenden
Sorten Livista und Musika bewahrt. Bezliglich des Herbizideinsatzes fallen die graserwirksamen
Produkte weg. So scheiden Flachen mit Ackerfuchsschwanzproblemen fir diese Art der Untersaat
aus. Anders als die Weidelgraser wachst Rotschwingel auch im Halbschatten, wenn auch langsam.
Zur Maisernte hat sich oft schon ein fester, stark durchwurzelter Grasstreifen entwickeln kénnen
(s. Abb. 130 und 131). Darunter weist der Boden einen hohen Besatz mit Regenwiirmern auf. Zur
Maisernte waren die Flachen gut befahrbar, so dass es kaum zu Verschmutzung der Stralen kam.
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Abb. 130: Rotschwingel unmittelbar nach Abb. 131: Rotschwingel nach der Maisernte
der Maisernte

Die Untersaaten (s. Abb. 132 und 133) begriinen und schitzen den Acker liber den Winter vor
Erosion und unerwiinschter Verunkrautung. Eine gelungene Untersaat fliihrt dem Boden 200 kg pro
Hektar Humus-C zu. Sie nimmt je Hektar etwa 30 kg N, 6 kg P,Os und 20 kg K,0 auf. Stickstoff und
z. T. auch Kali werden konserviert und stehen nach Umbruch im Februar/Marz des kommenden
Jahres der Folgefrucht zur Verfligung.

Abb. 132: Mischung aus Welschem Weidelgras unmittel- Abb. 133: Mischung aus Welsch.
bar nach der Maisernte Weidelgras nach der
Maisernte

Er bleibt festzuhalten, dass das Anlegen einer Untersaat bei optimalen Wachstumsbedingungen fir
den Mais gelingt. Fiir Standorte mit weniger als 900 mm Jahresniederschlag sollte eine Untersaat
gewahlt werden, die spater in den Maisbestand ausgebracht wird, um eventuell entstehende
Wasserkonkurrenz zwischen Untersaat und Maispflanzen vorzubeugen. Weiter sollte beachtet
werden, dass eine Ausbringung der Untersaat in Verbindung mit einer spaten Giillegabe nur bei
entsprechender feuchter und kihler Witterung vorgenommen werden sollte, um Stickstoffver-
lusten vorzubeugen.
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4.1.2 Verfahren zur Verringerung von Ammoniakverlusten und Geruch bei Einsatz von
Wirtschaftsdiingern

Die Novellierung der Dingeverordnung erfordert Anpassungsstrategien. Zur Verringerung der
Nitrateintrdge in das Grundwasser stehen sowohl die Steigerung der N-Effizienz bei der Dliingung
mit eigenen Wirtschaftsdiingern als auch die Reduzierung des Mineraldiingeraufwandes im
Vordergrund. Positiv wirken hier hohe Ertrdage. Auf ertragsschwachen Standorten wie Sandbéden
ist Nahrstoffverlusten, bedingt durch die hohere Auswaschungsgefahr, besondere Aufmerksamkeit
zu widmen. Gerade bei dem im Miinsterland bedeutsamen Maisanbau sind effizienzsteigernde
Malnahmen, auch auf Sand, durch neuere Anbau- und Giilleausbringungstechniken realisierbar.

Mit der 4-Stunden-Einarbeitungsfrist sind die Ammoniakverluste und Geruchsbeldstigungen noch
nicht behoben. Deshalb ist beispielsweise in den Niederlanden die sofortige Einarbeitung vorge-
schrieben. Das ist ein wichtiger Baustein der Effizienzerhéhung, da die Nahrstoffe dann deutlich
weniger ausgasen und damit den Pflanzen zur Verfligung stehen. Zudem kann aufgrund des
verminderten Geruchs die Akzeptanz fur die Landwirtschaft in der Bevolkerung erhoht werden.
Dieses ist mit der Gilleeinarbeitung durch Gerdate am Giillefass wie Grubber, Scheibeneggen,
GulleunterfuRdiingungstechnik oder durch Einarbeitung unmittelbar nach der Ausbringung moglich
(Grundmann 2016)>. Ein weiterer Vorteil ist die Einsparung an Mineraldiingerzukauf.

Tabelle 10 zeigt, dass die Unterfuldiingung von Phosphat insbesondere bei hohem Gilleanfall
teuer sein kann. Es fallen nicht nur die ca. 35 € Dilingerkosten, sondern auch die Exportkosten der
Gulle an. Zudem gehen wertvolle N&hrstoffe verloren. Je nach Gilleexportkosten und Giillezu-
sammensetzung diirften sich die direkten und indirekten Kosten der mineralischen P-UnterfuRR-
diingung in Betrieben mit Gllleliberschuss auf 5 bis 10 € pro Kilogramm Mineraldiingerphosphat
bewegen. Alternativen zur mineralischen P-UnterfulRdiingung kdnnen Kosten einsparen.

Tab. 10: Kosten von mineralischem Phosphat bei Ndhrstoffliberschiissen

Mineralische UnterfuRdiingung iber N/P-Mischdiinger 20 kg/ha N + 20 kg/ha P,0;

1. Dingerkosten Diammoniumphosphat (DAP) und 35€
Entec
2. Exportkosten fir Gille 80 €

(3 kg P/m3, 12 €/m? fiir den Export =>4 € je kg P)

3. N-und Kaliverlust Gber exportierte Giille 35€
(5€/m3x7m3)

Gesamtkosten der mineralischen UnterfuRdiingung pro 150 €/ha
Hektar
Kosten des P-Zukaufs iiber DAP 7 €/kg P,05

2 Grundmann, S. (2016). Einjahrige Untersuchungen zum Einfluss unterschiedlicher Gilleapplikationstechniken auf die
Ammoniakverluste aus fliissigen Wirtschaftsdiingern und die Stickstoffaufnahme von Winterweizen und
Wintergerste. FH Sidwestfalen
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4.1.2.1 Foérderung der Jugendentwicklung durch gezielte Sortenwahl

Eine kostenlose Mallnahme zur Reduzierung des mineralischen UnterfuSdiingungsbedarfs besteht
in der Wahl von Maissorten mit sehr guter Jugendentwicklung. Die Unterschiede zwischen den
Sorten sind erheblich. In einem Landessortenversuch in NRW, an dem die LWK NRW beteiligt war,
wurden 2016 alle Sorten in einer Wiederholung parallel ohne und mit mineralischer P-UnterfuR-
diingung ausgesat. Bei einigen Sorten mit sehr guter Jugendentwicklung bestand zum Reihen-
schluss kein Unterschied zwischen ,ohne” und ,mit“ mineralischer P-UnterfuRdiingung. Bei
anderen Sorten waren die Parzellen ,,ohne” zum Reihenschluss nur halb so hoch wie , mit“ minera-
lischer P-UnterfuBdiingung. Die Wachstumsverzégerung hat sich bei den stark reagierenden Sorten
mit Reifeverzogerung und Minderertrag bemerkbar gemacht. In 2017 werden erstmalig mehrere
Landessortenversuche parallel ,,ohne” und ,mit“ mineralischer UnterfuRdiingung angelegt. Die
Datenbasis wird dann grof$ genug sein, um die einzelnen Sorten sicher bewerten zu kdnnen. Im
ersten Jahr des ,Parallelversuches” reagierten einige neue Sorten extrem auf das Weglassen der
UnterfuRdiingung. Dazu gehorten leistungsstarke Sorten mit hohem Zahnmaisanteil.

4.1.2.2 Platzierung der Giille

In den Demoversuchen auf Modellbetrieben mit platzierter Gilledingung als Gilleunterful3-
diingung wurde schnell deutlich, dass der junge Mais auf Gillendhrstoffe, die er schon mit der
Keimwurzel erreichen kann, sehr positiv hinsichtlich Jugendentwicklung und Ertrag reagiert. Der
Abstand zwischen Gilleband und Maiskorn sollte auf keinen Fall gréBer als 7 cm sein, 4 bis 5 cm
sind optimal. Der Zusatz eines Nitrifikationshemmestoffs ist wichtig. Das verlangert die Ammonium-
phase und beugt Auswaschungsverlusten unter jungem Mais vor. Den positiven Effekt keimwurzel-
naher Gilleplatzierung gibt es in abgeschwachter Intensitat auch bei breiter Giilleverteilung. Durch
Unterpfligen werden die Giillendhrstoffe flir die Keimwurzeln jedoch unerreichbar, im Gegensatz
zu Giille, die nicht untergepfligt und keimwurzelnah eingemischt wird.

Die Effekte unterschiedlicher Gilleplatzierung auf Jugendentwicklung und Ertrag konnten auch
2016 in mehreren Feldversuchen eindrucksvoll demonstriert werde. Die Versuche waren in
Modellbetrieben verteilt Gber das Miinsterland angelegt. Die Versuchsanlage erfolgte mit Lohn-
unternehmertechnik, je nach Standort mit 2 bis 3 Wiederholungen.

Stellvertretend fiir die verschiedenen Demoversuche aus dem Jahr 2016 werden in den Ab-
bildungen 134 und 135 Versuchsergebnisse aus zwei Modellbetrieben der Wasserrahmenricht-
linien-Beratung dargestellt. Die Gilleausbringung und Einarbeitung erfolgte ein bis zwei Wochen
vor der Maisaussaat. Die Gllleplatzierungsvarianten wurden ohne und mit mineralischer Unterful3-
diingung angelegt. Die Versuche wurden aus Kostengriinden nur als Kdérnermais geerntet. Die
Ergebnisse konnen tendenziell auf Silomais Gbertragen werde.
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Einfluss der Gulleplatzierung (vor/nach Pflug) bei Kérnermais
lehmiger Sand, 40 BP, P in Stufe E, nach CCM, S-Giille, 45 m3, 170 kg/ha Ngesamt, 85 P,0,
(WRRL Modellbetrieb Ochtrup 2016)
R . 140
Kornermals Gllle vor dem Pflug Gulle nach dem Pflug
dt/ha
86%Ts 130 125,
120 116,8
113,2
110 106,4
100
90
80
Gille vor Pflug ohne UF Glille vor Pflug mit UF | Glille nach Pflug + K-Egge Glille nach Pflug + K-Egge,
ohne UF mitUF
UF =8 P,05/38 N
kg/ha iiber DAP/ASS

Abb. 134: Einfluss der Platzierungen und Zeitpunkt der Ausbringung von Gille auf den Mais-
ertrag (UF - Unterfuldiingung, K-Egge - Kreiselegge, DAP - Diammoniumphosphat,
ASS - Ammonsulfatsalpeter, S-Giille - Schweinegiille)

Das Unterpfliigen der Giille in dem Versuch in Ochtrup (s. Abb. 134) bedeutet im Vergleich zu der
Variante nach dem Pfliigen eingearbeiteter Giille etwa 10 % Ertragsverlust. Der negative Einfluss
des Unterpfligens der Gille wurde auch in zwei weiteren Modellbetrieben in ahnlicher Hoéhe
nachgewiesen. Die mineralische UnterfuBdiingung bringt in diesem Versuch auRergew6hnlich hohe
7 bis 8 dt/ha Mehrertrag. Die Giillegabe allein war nicht in der Lage, den N-Diingungsbedarf
abzudecken, der nach der Vorfrucht Kérnermais in der Regel hoher als nach Getreide und
Zwischenfriichten ist. Insofern wurde auch aus dem Boden mineralisierter Stickstoff aufgenommen.

Das zweite Versuchsergebnis (s. Abb. 135) stammt aus dem Modellbetrieb in Vreden. Hier wurde
der Effekt der Giilleunterfuldiingung im Strip-Till-Verfahren mit der breiten Einmischung von Giille
im Keimhorizont verglichen. Es wurde nicht gepfliigt, sondern der Mais im Mulchsaat- bzw. im
Strip-Till-Verfahren bestellt.

Zwischen der Giilleausbringung mit Schleppschlauchen und anschlieRender Gilleeinarbeitung mit
dem Grubber und der kombinierten Gilleeinarbeitung mit der Scheibenegge direkt hinter dem
Gullefass besteht kein Ertragsunterschied. Gulle-Strip-Till bringt im Mittel der UnterfuRdiinger-
varianten jedoch 7 % Mehrertrag. Der Einfluss der mineralischen UnterfuBdiingung ist sehr gering.
Auch dieses Versuchsergebnis entspricht dem Ertragstrend aus den anderen Modellbetrieben und
dem Trend aus den Vorjahren. Insofern kann die N-Effizienz durch Verzicht auf eine mineralische
UnterfuRdiingung und die Anwendung des Strip-Till-Verfahrens deutlich erhéht werden. Die
Versuchsergebnisse haben nicht nur gezeigt, dass ein Ersatz der mineralischen UnterfuRdiingung
durch Giille (das bedeutet 20 kg N/ha weniger) kaum Einfluss auf das Ertragsniveau hat, sondern
dass durch den realisierten Mehrertrag dem Boden auch mehr mineralisierter Stickstoff entzogen
wurde.
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Einfluss der Giilleplatzierung (breit, Strip-Till) bei Krnermais
humoser Sand, P in Stufe D, nach Silomais, R.-Giille, 40 m¥ha, 168 Ngesamt, 99 kg/ha P,0.
(Modellbetrieb WRRL, Vreden 2016)
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20 kg/ha N DAP/ASS Ertrige aus Reihen chne Spurverdichtungen

Abb. 135: Einfluss der Gilleausbringung und -platzierung bei Kérnermais (UF - UnterfuR-
diingung, R-Gulle - Rindergiille, DAP - Diammoniumphosphat, ASS - Ammonsulfat-
salpeter)

Aufgrund der Erkenntnisse aus verschiedenen Versuchen in Niedersachsen, Bayern, Sachsen und
NRW der letzten Jahre, die auch von den Demoversuchen in den Modellbetrieben bestatigt
wurden, sollte Giille, auch mit vorheriger Einarbeitung, moglichst nicht mehr untergepfliigt werden,
da die Gllle dann fir die Keimwurzeln unerreichbar bleibt. Die Gille-UnterfuBdiingung ist die erste
Wahl unter den Gilleausbringungsverfahren auf leichteren Standorten. Gille-UnterfuRdingung,
richtig praktiziert, bringt im Mittel der zahlreichen Versuche aus Nordwestdeutschland etwa 5 %
hohere Ertrage als das bisher beste Verfahren mit oberflaichennaher Giilleeinarbeitung und zusatz-
licher mineralischer UnterfuBdiingung. Bei Einhaltung aller Regeln (breitflichige Lockerung von
Krumenverdichtungen, Gilleplatzierung ca. 5 cm unter dem Maiskorn, Zusatz von Nitrifikations-
hemmstoffen) kann auf eine mineralische UnterfuRdiingung verzichtet werden.

Wegen der hohen Anschaffungskosten der Gerate ist das Gille-Strip-Till-Verfahren eine typische
Lohnunternehmertechnik. Flr Betriebe, die den Mais bereits durch Lohnunternehmer legen lassen,
ware der zusatzliche Aufwand von 35 € fiir die Gulle-Strip-Till-Technik kostenneutral. Der Landwirt
spart die Kosten der mineralischen UnterfuBdiingung (s. Tab. 10) und erzielt in der Regel einen
hoheren Ertrag. Flir Betriebe mit ,Glllelberschuss” gibt es auch aus wirtschaftlicher Sicht keine
Alternative zu Strip-Till, da die Kosten fiir die herkdmmliche Maisaussaat hoher sind.

Inzwischen setzt sich eine preiswertere Gille-UnterfuBdiingungstechnik fir landwirtschaftliche
Betriebe durch, die in den Niederlanden schon starker verbreitet ist. Dabei hdngt die Maisdrille
hinter dem Giillefass. Die Gille wird Uber die Unterfuldiingungseinrichtung meist beidseitig ca.
5 cm links und rechts vom Saatkorn platziert. Dieses Verfahren wird 2017 in den Modellbetrieben
der Wasserrahmenrichtlinienberatung vorgestellt und getestet.
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4.1.2.3 Vermeidung von ertragsmindernden Fahrspuren in der Reihe

Den Beobachtungen zufolge kdnnen Fahrspuren in der Maisreihe erhebliche Schaden anrichten.
Dabei ist es unerheblich, ob die Fahrspuren von der Ernte der Vorfrucht stammen oder bei der
Gulleausbringung, -einarbeitung, der Saatbettbereitung oder der Saat entstehen.

Wie stark der Maisertrag unter den Spuren leiden kann, wird hier an drei Standorten mit Giille-
Strip-Till und unterschiedlichen Spursystemen dargestellt (s. Abb. 136).

Einfluss der Spursysteme auf den Kérnermaisertrag der Einzelreihen bei Giille-Strip-Till
auf 3 Feldern mit dhnlichem Boden und Ertragspotential 2016
jeweils humoser Sand, Ackerzahl ca. 30, jeweils nach Zwischenfrucht
L R T : .
. m———i" Ertragspotential (4 beste Reihen)
Kérnermais —_— = 12 AL ittel aller
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/T‘ T o o ) %_l eifenspuren
Standort A (8-reihig) Standort B (8-reihig) Standort C (9-reihig
2 Arbeitsbreiten = 16 Reihen 2 Arbeitsbreiten = 16 Reihen 2 Arbeitsbreiten = 18 Reihen
Spuren in den Reihen Spuren in den Reihen Spur 2,25 m zwi. den Reihen

Abb. 136: Einfluss der Spursysteme auf den Maisertrag bei Einsatz des Strip-Till-Verfahrens

Bei den sehr dhnlichen Standorten handelt es sich um humose Sandbéden mit ca. 30 Bodenpunkten
mit Maisanbau nach Getreide und Zwischenfrucht. Bei den Standorten A und B wurden achtreihige
Gulle-Strip-Till-Gerate eingesetzt. Zwei von acht Reihen wurden sowohl bei der Giilleausbringung
als auch bei der Maissaat Uberrollt. Beim Standort C hatte das gezogene Giille-Strip-Till-Gespann
und der Saatschlepper 2,25 m Spurweite und neun Reihen Arbeitsbreite.

Jede Saule in Abbildung 136 entspricht dem Kornermaisertrag der Einzelreihe, ermittelt durch
Handernte Uber eine Reihenldnge von 6,66 Meter. Mit 16 beziehungsweise 18 Reihen wurde
jeweils eine Arbeitsbreite ,,hoch” und ,runter” erfasst. Auf allen drei Standorten hatte ein Ertrag
von ca. 130 dt/ha Koérnermais realisiert werden kénnen. Das zeigt der Mittelwert der 4 besten
Reihen. Spurverdichtungen reduzieren den Ertrag in den geschadigten Spuren massiv (s. Abb. 137).
Das Ertragsmittel der Standorte A und B liegt jeweils um 22 dt/ha niedriger als das mit den vier
besten Reihen. Das entspricht gut 300 €/ha. Die am Standort C eingesetzte Technik zeigt, welches
Potential in der Vermeidung von Spurschaden steckt. Zudem erhoht deren Vermeidung und die
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Realisierung eines hoheren Ertrages die Stickstoffeffizienz. Somit wird auch eine N-Verlagerung ins

Grundwasser verringert.

Abb. 137: Auswirkung von Fahrspurverdichtungen bei Mais auf Lehmboden (2016)

Das Ergebnis des Demoversuchs ist nicht allein ein Resultat der feuchten Bestellbedingungen im
letzten Jahr. In Bayern wurde von der Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LFL) auf einem
Losslehm flinf Jahre lang der Spureffekt im konventionellen Anbau mit Giillebreitverteilung, Einar-
beitung und Saatbettbereitung ermittelt. Der Minderertrag in den tberfahrenen Reihen betrug im
Mittel 17 dt/ha, unabhidngig davon, ob das Friihjahr trocken oder nass war.

Spurschaden bzw. Verdichtungen unter der Maisreihe wurden in der Vergangenheit offensichtlich
unterschatzt. Der starkste ertragsmindernde Effekt entsteht, wenn beim Maislegen durch zu breite
Schlepperrader zwei Reihen Uberrollt werden. Das sollte in Zukunft moglichst auf allen Béden
vermieden werden. Immer haufiger wird deshalb das Maislegegeradt hinter dem Schlepper um
37,5 cm versetzt. Dadurch laufen die Schlepperrdder unschadlich mittig zwischen zwei Reihen
(s. Abb. 138).

Auf Sandbdden lassen sich Spurschaden noch kurz vor der Saat durch Grubbern oder beim Mais-
legen durch krumentief arbeitende Zinken (je Maisreihe ein Zinken) unter dem Maislegegerat
beheben. Diese heben die Krume leicht an und brechen dadurch Spurverdichtungen auf. Die
Erfahrungen in den Demoversuchen mit dieser Kombination sind in den letzten Jahren sowohl auf
Sand als auch auf mittleren Boden sehr positiv. Die Bewurzelung wird sichtbar verbessert. Die
Wasserinfiltration nach Starkniederschlagen wird gefordert, Abschwemmungen von Nahrstoffen
und Pflanzenschutzmitteln in die Gewdsser wurden deutlich vermindert.

Aufgrund der Erfahrung auf den Modellbetrieben sollte bei der Giille-UnterfulRdiingung auf vorher
gelockerten Boden oder im Strip-Till-Verfahren der verdichtete Boden hinter den Radern durch
jeweils zwei Spurlockerungszinken je Spur aufgelockert werden. Diese Lockerungszinken werden
bei ungerader Reihenzahl (7 oder 9) nicht bendtigt, weil die Spuren exakt zwischen den Maisreihen
liegen.
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Auf druckempfindlichen Boden (schluffige Lossbdden, Lehm- und Tonbdden) sollte im Friihjahr im
Gegensatz zu Sandbéden jegliches Uberrollen des Bereiches der spateren Maisreihe sowohl bei der
Gulleausbringung als auch bei der Saatbettbereitung und Saat vermieden werden. Mit der
vorhandenen Technik ist dies meist nicht realisierbar. Daher sollten Betriebsinhaber bei zukinf-
tigen Investitionen auf die Anschaffung entsprechender Technik achten. Auf druckempfindlichen
Boden sind Spurschdaden moglichst schon bei der Zwischenfruchtsaat zu lockern. Zur Zwischen-
frucht tief gegrubberte Boden sind im April fir den Raddruck wesentlich tragfahiger als zur
Zwischenfrucht gepfligte Flachen.

Abb. 138:  Die mittige Fahrspur ohne negativen
Einfluss auf den Ertrag

Auf druckempfindlichen Ldss-, Lehm- und Tonbdden sollten fiir die Zukunft RTK-GPS-gesteuerte
Verfahren fir die Gilleausbringung, Saatbettbereitung und Saat auf Modellbetrieben getestet
werden. Das ist eine in der Anschaffung aufwendige Losung, die sich aber sehr positiv auf eine
Verringerung von Nahrstoffeintragen, Erhéhung der N-Effizienz und das Ertragspotenzial auswirken
dirfte. Voraussetzung hierfiir sind Spurweiten von 1,50 m oder 2,25 m. Beim Maislegen kénnen die
gleichen Spuren wie bei der Saatbettbereitung genutzt werden, wenn das Maislegegerat hinter
dem Schlepper um 37,5 cm nach links oder rechts zur Seite verschoben wird.

Fazit

Durch optimale Gilleplatzierung lasst sich die Nahrstoffeffizienz bei Mais deutlich steigern. Die
Gullenahrstoffe sollten moglichst schon fiir die Keimwurzeln erreichbar sein. Untergepfligte Gille
hat die schlechtesten Wirkungsgrade und die hochste Stickstoffauswaschungsgefahr. Bei der
breiten Giilleeinarbeitung in den Saathorizont ist der Wirkungsgrad hoher als bei untergepfllgter
Gille. Die hochste Effizienz bringt die Gille-UnterfuBRdiingung mit Nitrifikationshemmstoffen, im
Gulle-Strip-Till-Verfahren oder mit hofeigener Technik, bei der die Maisdrille hinter dem Giillefass
angehdngt ist. Wird alles richtig ausgefihrt, kann dabei in der Regel auf die mineralische
UnterfulRdiingung verzichtet werden und sogar mit Mehrertragen gegeniber dem bisher besten
Verfahren mit Gullebreitverteilung und mineralischer Unterfufdiingung gerechnet werden.

Der Effekt ertragsmindernder Fahrspuren wurde bisher deutlich unterschéatzt. Die Hohe moglicher
Spurschaden Ubertrifft den Effekt unterschiedlicher Diingungshdhe deutlich. Entsprechend wichtig
ist es, auf ausreichende Abtrocknung der Boden im Friihjahr zu warten, den Reifenluftdruck zu
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senken und die Anzahl der Uberfahrten nach dem Motto ,Jede zusitzliche Spur kostet Ertrag” zu
reduzieren.

Dank neuer RTK-GPS-Lenksysteme wird es zukiinftig moglich sein, bei der Gilleausbringung, Saat-
bettbereitung und Saat darauf zu achten, dass zumindest auf druckempfindlichen Boden jegliche
Spurverdichtung unter der Saatreihe vermieden wird. In Gesprachen mit Landwirten, die auf druck-
empfindlichen Boden wirtschaften, kommt in letzter Zeit immer wieder der Wunsch nach
»kleinerer, leichterer” Technik auf. Der Trend zu immer ,groRer und breiter” scheint an seine
Grenzen zu stofRen.

4.1.3 Auswirkungen unterschiedlicher Giilleapplikationstechniken bei Getreide

Bei der Ausbringung flissiger Wirtschaftsdiinger entstehen Ammoniakemissionen, die fur Stick-
stoffeintrage in die Umwelt sorgen. Hierbei werden Gewésser und Okosysteme belastet, was nach
Moglichkeit vermieden werden muss. Neben der Giilleapplikationstechnik gibt es eine Vielzahl von
Faktoren, die Einfluss auf die Hohe und den Verlauf der Ammoniakemissionen nach Gilleaus-
bringung haben. Bedeutend sind die Witterungsbedingungen insbesondere Temperatur und
Windgeschwindigkeit nach Gilleausbringung. Darlber hinaus haben die Eigenschaften des
verwendeten  Wirtschaftsdiingers sowie die Bodenparameter des Ausbringstandorts
entscheidenden Einfluss auf die Ammoniakemissionen und die damit einhergehenden
Ammoniakstickstoffverluste.

Dazu wurden im Marz 2016 praktische Versuche in Zusammenarbeit mit dem Fachbereich
Agrarwirtschaft der Fachhochschule Sidwestfalen in Soest durchgefiihrt. Die Wirtschaftsdiinger-
ausbringung erfolgte mittels Schleppschlauch, Schleppschuh und Scheibeninjektor. Hierzu wurden
in zwei der Gulletechnik-Exaktversuche in Winterweizen und Wintergerste aus dem bestehenden
Versuchspool der Landwirtschaftskammer sowie in einem Streifenversuch der Wasserrahmen-
richtlinie in Wintergerste die gasformigen Stickstoffverluste in Form von Ammoniak mit zwei
verschiedenen Messverfahren direkt nach der Ausbringung gemessen. Die Messgerate fir die
quantitative Drager-Tube Methode mit stindlichem Messintervall (s. Abb. 139) wurden vom
Thinen-Institut in Braunschweig bereitgestellt. Die qualitative Messmethode mit Aeroqual-
Handmessgeraten des Herstellers Aeroqual Limited (s. Abb. 140), bei der mittels elektronischer
Handmessgerate die Daten minditlich erfasst werden, wurden vom Fachbereich Agrarwirtschaft der
Fachhochschule Studwestfalen zur Verfligung gestellt. Im weiteren Vegetationsverlauf wurden zu
drei Terminen Proben der Ganzpflanzen in den Exaktversuchen genommen, um maogliche
Auswirkungen der verwendeten Applikationstechnik auf den Stickstoffgehalt in der Pflanze
darstellen zu koénnen. Die weitere Probenbearbeitung und Auswertung erfolgte im Labor des
Fachbereichs Agrarwirtschaft der Fachhochschule Sidwestfalen in Soest.
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Abb. 139: Links: Schematischer Aufbau einer Drager-Tube Messkammer (PACHOLSKI
2011)3; rechts: Drager-Tube Messsystem im Feldeinsatz

Abb. 140: Elektronische Aeroqual - Handmessgerate im Einsatz

Die Versuchsergebnisse bescheinigen fiir alle Applikationstechniken einen typischen Verlauf der
Ammoniakemissionen mit hohen Verlusten in den ersten Stunden nach Gilleausbringung. Zwischen
den Techniken konnte lediglich an einem Standort {iber drei Stunden ein signifikanter Unterschied
zwischen dem Schleppschlauch zum Schleppschuh und Scheibeninjektor festgestellt werden. Der
Schleppschlauchverteiler wies auf allen Standorten die hochsten Ammoniakverluste, der Scheiben-
injektor die niedrigsten auf, wahrend der Schleppschuhverteiler in Abhdngigkeit der Arbeits-
intensitdt zwischen den beiden anderen Varianten lag (s. Abb. 141). Diese Unterschiede der
Ammoniakverluste zwischen den Applikationstechniken konnte an einem Standort direkt im Stick-
stoffgehalt der Ganzpflanzen zu BBCH 31 signifikant nachgewiesen werden.

* PACHOLSKI, A. (2011). Anleitung zur Messung mit Drager Tube Methode und Passivsammlern. NH3-Methodenworkshop
2011. Christian-Albrechts-Universitat, Kiel
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NH;-Gehalt in der Luft 10cm tber
Boden in ppm

Zeit nach Gulleapplikation in Stunden

- Schleppschlauch = Schleppschuh

- Scheibeninjektor —Gleitender Mittelwert 0,5h

Abb. 141: Beispielhafter Verlauf der NH;3;-Messungen mittels elektronischer Aeroqual-
Handmesserdte am Standort Soest

Als Haupteinflussfaktor auf die Ammoniakemissionen haben sich in den durchgefiihrten Versuchen
die Wirtschaftsdiingereigenschaften herausgestellt. Von besonderer Bedeutung waren hierbei die
ausgebrachte Ammoniumstickstoffmenge und der Trockensubstanzgehalt der Gille. Zunehmende
Ammoniumstickstoffmengen und hohere Trockensubstanzgehalte lielen die Ammoniakstick-

stoffverluste deutlich ansteigen.

Zusammenfassend hat sich gezeigt, dass mit keinem der verwendeten Messverfahren die
Ammoniakstickstoffverluste exakt ermittelt werden kénnen. Allerdings ist deutlich geworden, dass
die Ammoniakstickstoffverluste mit zunehmender Einarbeitungsintensitiat (Schleppschlauch ->
Schleppschuh -> Scheibeninjektor) tendenziell abnehmen.
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4.2 Einsatz von Wirtschaftsdiinger in Kartoffeln

Wie im Vorjahr wurden in ausgewahlten Modellbetrieben im Rheinland Kartoffel-Demonstrations-
flachen mit Giille als Depotdiinger angelegt. Insbesondere am Niederrhein ist die Verwendung von
Gulle zur Grunddiingung aufgrund des hohen Angebotes Ublich. Die Verteilung der vorhandenen
organischen Nahrstoffe auf mehr Flachen (u. a. auch auf Kartoffelflaichen) ist in viehstarken
Regionen aus Wasserschutzgriinden empfehlenswert. In den Versuchen sollte untersucht und
demonstriert werden, ob und wie die Nahrstoffeffizienz der Gillediingung verbessert werden kann,
um Verluste zu reduzieren.

Bei den Demoflachen wurden vier Varianten angelegt, die im Folgenden aufgefiihrt sind.

Varianten:

e V1 -Strip-Till - Gulleband 20 cm tief, 150 kg/ha NH,;-N
e V2 -Strip-Till - Gulleband 20 cm tief, 100 kg/ha NH4-N + 50 kg/ha N mineralisch als Spatgabe
e V3 - Einarbeitung der Gille mit Gullegrubber, 150 kg/ha NH4;-N

e VA4 - Einarbeitung der Giille mit Gullegrubber, 100 kg/ha NH4-N + 50 kg/ha N mineralisch als
Spatgabe

Am 05.04.2016 wurde die Rindergiille ausgebracht und am 08.04.2016 die Sorte Fontane gepflanzt.
Die mineralische Gabe erfolgte zum Zeitpunkt der Hauptnahrstoffaufnahme. Aufgrund der Nmin-
Wert-Erfahrungen wurden in diesem Jahr jeweils zwei Proben gezogen, eine Nmin-Probe immer im
Damm, die andere zwischen den Dammen. Vor der maschinellen Beerntung durch den Landwirt
wurden je Variante vier Proberodungen durchgefiihrt. Neben der Gewichtsermittlung erfolgte auch
eine Bestimmung der Unterwassergewichte als Qualitatsmerkmal.

Im Damm sind generell hohere Nmin-Werte zu finden (s. Abb. 142 und 143). Dies liegt vermutlich
an der schnelleren Erwdarmung des Damms. Zudem wurden durch das Aufziehen des Damms die
Durchliftung und damit die Umsetzung der organischen Substanz gefordert. Auffallig ist, dass bei
der Beprobung im Damm die Strip-Till Varianten in der Schicht 30-60 cm hohe Werte aufweisen.
Wahrscheinlich sind diese auf die Einflisse des Giillebandes zuriickzufiihren. Bei den Grubber-
Varianten sind die Nmin-Werte zwischen den Reihen hoher. Dies ldsst sich mit der dort hoheren
Nahrstoffversorgung und fehlendem Nahrstoffentzug sowie besseren Durchliftung durch den
Grubber erklaren.
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WRRL-Modellbetrieb
Nnin-Verlauf Kartoffeln 2016
zwischen Dammen gezogen
V1 A V3 V4
Datum £ £ 2 2 g 222 e 2L 22 222 2 o
kgthaNmi%axm’ez s & 8 ¢ 3 S 3 8 ¢ 3 f 3 § @ 3
100 -
200
300
400 364
500
600
| m0-30 cm m30-60cm m60-90cm  0-90 cm

Abb. 142: Verlauf der Nmin-Werte zwischen den Dammen - Demoversuch Kartoffel (V1 - V4,
s. Varianten Kap. 4.2)

WRRL-Modellbetrieb
Nmin-Verlauf Kartoffeln 2016
im Damm gezogen

V1 V2 V3 V4
o o w o w v o w v o w o o
Datum - - - = o - - = = ®© - = = = © - = = = ©
-o:qr‘_m; mcqr»m; -ncqnoo; mmr»_ao_;
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Abb. 143: Verlauf der Nmin-Werte in den Ddmmen - Demoversuch Kartoffel (V1 - V4, s. Varianten Kap. 4.2)
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Die Varianten mit der gezielten mineralischen Spatdiingung zur Hauptwachstumszeit weisen
hohere Ertrage (s. Abb. 144) und eine hohere Nahrstoffeffizienz im Vergleich zu den Varianten ohne
Spatdingung auf. Fir die zweite Variante, Gllle-Strip-Till und mineralische Spatgabe, konnte
(tendenziell) der hochste Ertrag festgestellt werden. Dieser liegt jedoch nur ca. 2% Uber der
Grubber-Variante mit Spatdiingung. Ahnlich verhilt es sich mit den Unterwassergewichten, die in
den Spatdiingungsvarianten ebenfalls héher als in den rein organisch gedlingten Varianten liegen
(s. Abb. 145). Auch hier scheint Strip-Till einen geringen Vorteil zu haben.

Bei diesen Ergebnissen handelt es sich nicht um Exaktversuche. Sie geben daher nur eine Tendenz
an. Nach den Ergebnissen fiihrt eine organische Diingung bei Kartoffeln zu hoher Qualitdt und
N-Effizienz.

Im Jahr 2017 soll diese Demonstrationsanlage erneut angelegt werden, um die Ergebnisse zu verifi-
zieren. Gleichzeitig wird auch der Verlauf der Nmin-Ergebnisse nach der Ernte bericksichtigt, da die
Nmin-Werte bei Kartoffeln aufgrund der hohen Bodenbewegung erfahrungsgemafd nach der Ernte
stark ansteigen.

Ertrag der Kartoffelsorte Fontane
Demoversuch 2016

- = -
o = N

Ertrag in kg/Parzelle

o O N @ ©
|

V2
Diingevariante

Abb. 144: Ertrage der verschiedenen Diingevarianten bei Kartoffeln, Sorte Fontane (V1 - V4, s. Varianten
Kap. 4.2)
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Unterwassergewicht (UWG) Fontane
Demoversuch 2016
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Abb. 145: Unterwassergewichte der verschiedenen Diingevarianten bei Kartoffeln (V1 - V4, s. Varianten
Kap. 4.2)

4.3 MafBnahmen und Techniken zur Diingerreduzierung im Gemiisebau

Zwei Modellbetriebe im Rheinland betreiben intensiven Gemiisebau. Hier haben Betriebsleiter
zusammen mit den Modellbetriebsberatern Mallnahmen und Anbaustrategien zur Reduktion des
Dingeraufwands diskutiert. Bestehende Pflanz- und Anbausysteme und ihre moglichen Ver-
besserungen wurden in die Uberlegungen einbezogen. So wurde in einem Betrieb die Technik um
die optische Vollbildanalyse erweitert, sodass mit der kameragesteuerten Technik auch zwischen
den Reihen gehackt werden kann (s. Abb. 146). Beide Betriebsleiter sehen in der Hacktechnik eine
deutliche Verbesserung der bisherigen Technik und die Moglichkeit, den Pflanzenschutzmittel-
einsatz zu reduzieren. Nach den ersten Probeeinsatzen der Hacke wurden weitere Optimierungen
vorgenommen. Die Hacke wurde vom Frontanbau in den Heckanbau umgebaut und mit einer
neuen Software aktualisiert. Zu Beginn konnte nur eine Geschwindigkeit von zwei Kilometern pro
Stunde realisiert werden. Mit dem Umbau sollen jetzt vier Kilometer pro Stunde erreicht werden.
Durch das Hacken wird auch das Bodenleben aktiviert, eventuell kann dadurch die Diingermenge
reduziert werden.

Eine weitere Moglichkeit der Diingereinsparung sehen beide Betriebsleiter in der Reihen- und/oder
UnterfuRdiingung. Dazu wurde auf einem Betrieb die oben erwahnte Hacke durch gezielte
Maschinenumbauten mit der Reihendiingung kombiniert. Die acht Schlauchabgange des Diinger-
streuers, an dessen Enden sich Kufen befinden, wurden entsprechend des Reihenabstandes
angepasst. So kann der Mineraldiinger in der Reihe an der Pflanze abgelegt werden. Dies soll in
2017 getestet werden.
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Abb. 146: Demonstration der kameragesteuerten
Reihenhacke im Salatanbau

Auf dem zweiten Betrieb wurden spezielle Schare an die Pflanzmaschine angepasst und mit
Diingerschlauchen versehen. So soll versucht werden, bereits bei der Pflanzung den Diinger unter-
halb - und eventuell seitlich der Jungpflanzen - platziert abzulegen und so die groReren Reihen-
zwischenrdaume nicht mehr zu diingen.

In der Praxis ist es Ublich, vor der Pflanzung mit einem Kastenstreuer in Verbindung mit einer
Kreiselegge Mineraldlinger auszubringen. Auf Anregung eines Modellbetriebsleiters wurde der
Kastenstreuer ebenfalls technisch liberarbeitet. Jetzt ist es moglich, sechs Teilbreiten dhnlich wie
die Teilbreitenschaltung einer Pflanzenschutzmittelspritze ein- bzw. auszuschalten. Zurzeit werden
die Teilbreiten manuell zu den Fahrgassen, die im Gemiisebau unbewachsen sind, und bei Uber-
lappungen abgeschaltet.

Die Maschinenumbauten wurden auf beiden Betrieben durch Betriebsleiter, Modellbetriebsberater
und einem ausgewihlten Landmaschinenhdndler mit Werkstatt im Herbst/Winter durchgefihrt.
Praxistests werden 2017 erfolgen.

4.4 Umweltschonende Produktionsverfahren im 6kologischen Anbau
4.4.1 UnterfuBdiingung mit Garsubstrat bei Weikohl

Der Ausbringung von Garsubstrat kommt auf dem 6kologischen Gemisebau-Modellbetrieb eine
essentielle Bedeutung zu, denn mit mehr als 85 % Hackfruchtanteil ist dieser von der Zufuhr
organischer Diingemittel abhangig. Durch die begrenzte Bereitstellung organischer Substanz wie
auch aufgrund der Richtlinien des Anbauverbandes ist deren effizienter Einsatz umso wichtiger. Je
effizienter der Stickstoff genutzt wird, desto weniger kann dieser in tiefere Schichten verlagert
werden und den Pflanzen nicht mehr zur Verfiigung stehen. Auf dem Betrieb, bei dem der
Demoversuch durchgefiihrt wurde, stehen in der Fruchtfolge Spinat und WeiRkohl in einem
Anbaujahr nach Kleegras. Der Spinat wird aus dem Kleegras und dem ausgebrachten Garsubstrat
(100 kg/ha Gesamt-N) ernihrt. Zur WeiRkohlpflanzung wird dann erneut Garsubstrat mit 35 m3 pro
Hektar per Schleppschlauch und direkter Einarbeitung mit dem Gruber ausgebracht
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(160 kg/ha Gesamt-N). Zu dem Garsubstrat kommen die Wirkung der Erntereste aus dem Spinat
sowie die Nachlieferung aus organischen Diingern und dem Boden. In der Null-Parzelle wurde nach
Spinat nicht mehr gediingt, dennoch konnte ein Ertrag von Uber 100 t pro Hektar Frischmasse
erzielt werden. Hier kann von einer Nachlieferung aus dem Boden von lber 8 kg Stickstoff pro
Hektar und Woche ausgegangen werden. Insgesamt entzog der WeiRkohl in der ungediingten
Variante 150 kg pro Hektar Stickstoff. Dies zeigt aber auch, dass an solch einem Standort der Effekt
einer Effizienzsteigerung geringer ausfallt, da der Boden mit seinem Nachlieferungspotenzial einen
sehr groBen Einfluss hat. Dennoch lasst sich feststellen, dass in allen Unterful3-Varianten
mindestens der betriebsiibliche Ertrag auch mit 75 % der Dliingemenge erreicht wurde.

Neben der Verhinderung von gasférmigen Verlusten kann die Unterfull-Dingung folgende Effekte
haben bzw. erzielen: Das Reservoir im Boden dient auch als Flissigkeitsdepot und reduziert somit
Trockenstress. Zudem wird den Pflanzen die vermehrte Aufnahme von Ammonium ermdglicht, dies
geht schneller und energiesparender als bei der Aufnahme von Nitrat. AuRerdem hat die Ablage im
Band den Vorteil, dass der Diinger nicht so schnell vom Bodenleben genutzt wird. Dies verlangsamt
die Mineralisierung und reduziert Verlagerungen, da der Stickstoff nur langsam, entsprechend zum
Entzug der Pflanze frei gegeben wird. Die einfachere Aufnahme von Grundnéahrstoffen aufgrund der
Absenkung des pH-Wertes im Bereich der Rhizosphdre sowie die ausbleibende Diingung von
Beikraut bei streifenweiser Ausbringung sind weitere Effekte, die ein besseres Pflanzenwachstum
nach sich ziehen.

In den Demoparzellen wurde das Garsubstrat zwei Tage vor Pflanzung Anfang Juli per GPS mit
einem Strip-Till-Gerat auf einen Reihenabstand von 75 cm in den Tiefen 15 und 20 cm abgelegt. Die
Ausbringmengen lagen bei betriebstiblichen 35 m3® (160 kg/ha Gesamt-N) und 26 m3 (120 kg/ha
Gesamt-N), also 75 % des Bedarfs. Neben den vier Unterfullvarianten wurden zwei Referenzflachen
mit dem Schleppschlauch sowie eine Null-Parzelle ohne Diingung angelegt. Am 08.07.16 wurde per
GPS direkt auf das Garsubstrat-Band gepflanzt. Der WeilRkohl wurde auf einer anderen Flache
vorgezogen und wies schon eine Grofle von mehr als 30 cm auf. Damit ist ein starkes Wurzelsystem
und von Anfang an eine hohe Nahrstoffaufnahme garantiert. Die tiefe Pflanzung, die dieses System
benétigt, macht eine tiefe Ablage des Diingers von 15 bzw. 20 cm von der Frasoberkante nétig, der
Abstand der Wurzeln zum Band betrdagt somit ca. 5 bzw. 10 cm. Die Flache wurde betriebsiiblich
beregnet und bearbeitet. Am 2.11.16 wurde in den Streifen der Ertrag und der N-Gehalt anhand
von 10 Pflanzen je Variante ermittelt.

In Abbildung 147 sind die ausgebrachten Gesamt-N-Mengen sowie der ermittelte Kopfertrag in
Frischmasse dargestellt. Es zeigte sich, dass die 26 m3 Géarsubstrat-Varianten eine héhere N-Effi-
zienz als die 35 m3? Garsubstrat-Varianten aufwiesen. Dies ist vermutlich mit den bereits erw3hnten
Vorteilen in Bezug auf die Rhizosphéare zu erklaren.

Die Varianten Schleppschlauch und Unterful3, die auf 20 cm abgelegt wurden, haben 180 kg N pro
Hektar aufgenommen, die flacher abgelegten Varianten {iber 200 kg N pro Hektar. Die
aufgenommene Menge an Stickstoff und die errechnete Herkunft ist der nachfolgenden Abbildung
zu entnehmen (s. Abb. 148). Es konnten Kopfgewichte von finf bis sechs kg im Durchschnitt erzeugt
werden. Die Nmin-Ergebnisse zeigten auch in diesem Jahr, dass der WeiRRkohl die Fahigkeit besitzt,
die Béden leer zu hinterlassen, wenn nicht im Uberschuss gewirtschaftet wird.
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Abb. 147: Kohlertrag in Tonnen Frischmasse in Abhangigkeit verschiedener Tiefenablagen und
UnterfuR-N-Dingermengen (UF) im Vergleich zum Schleppschlauchverfahren (Schlepps)
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Abb. 148: Aufgenommene und aus Bodennachlieferung oder Diingung berechnete N-Mengen in
Abhangigkeit verschiedener Tiefenablagen und UnterfuR-N-Dingermengen (UF) im
Vergleich zum Schleppschlauchverfahren (Schlepps)



Fazit

e UnterfuRdiingung ist ein geeignetes Mittel zur langfristigen Nahrstoffversorgung.

e 26 m*Varianten (120 kg/ha N), d. h. 75 % des Bedarfs hatten eine deutlich hohere N-Effi-
zienz als die betriebsiibliche 35 m*-Variante (160 kg/ha N). Die Ertrage und Qualitaten lagen
auf nahezu gleichem Niveau.

e Das Nachlieferungspotenzial des Bodens ist von grofRer Bedeutung.

e Sofern keine Uberdiingung erfolgte, sind die Nmin-Werte nach der Ernte im Herbst niedrig
und lagen unter 25 kg Nmin pro Hektar.

4.4.2 Einarbeitung von Zwischenfriichten

Die Zwischenfrucht-Demonstrationsanlagen auf einem okologischen Modellbetrieb mit den
Kulturen Sandhafer, Ackerbohne und Lupine aus dem Winter 2014/2015 wurden im Winter
2015/2016 unter weiterflihrenden Gesichtspunkten der N&hrstoffbewahrung fiir die Folgekultur,
wiederholt. Abfrierende Varianten, die im Dezember mit Mulcher, Walze und Messerwalze bear-
beitet wurden, wurden mit der Pflanzenmasse von Zwischenfriichten vor und nach Frost auf den
anderen Okologischen Modellbetrieben aus dem Winter 2016/2017 verglichen, um Aussagen
hinsichtlich der Nahrstoffverluste konkretisieren zu kénnen. Die Fragestellungen waren folgende:

1. Wie hoch ist die Speicherleistung der Zwischenfrucht?

2. Wie grof sind die Verluste Gber Winter, auch gasféormigen Ursprungs, und kdnnen diese durch
z. B. ein Herunterwalzen verringert werden?

3. Welche N-Mengen bleiben nach dem Winter fir die nachfolgende (Gemiise-)Kultur?

Auf dem Modellbetrieb spielen die Zwischenfriichte eine wichtige Rolle. Als 6kologischer Gemiise-
baubetrieb ohne Kleegras-Anbau ist dieser auf die Zufuhr von Stickstoff durch Leguminosen als
Haupt- und Zwischenfrucht angewiesen, um nicht UbermaRig hohe Mengen an teurem
Handelsdlinger erwerben zu miussen. Im Jahr 2015 wurden etwa 40 % der N-Zufuhr durch
Leguminosen bereitgestellt/produziert, lediglich 28 % Uber den Zukauf von Handelsdiingern. Ein
Ziel des Betriebes ist es, durch eine hohere N-Effizienz oder eine héhere N-Bindung im Herbst den
Zukauf von Dilingern weiter zu verringern. Insgesamt werden 15 Hektar Erbsen als Hauptkultur und
20 Hektar Lupinen als Zwischenfrucht angebaut um (Luft-)Stickstoff zu fixieren. Zur Bindung , Uber-
schiissigen” Stickstoffs nach der Hauptkultur werden ca. 12 Hektar Sandhafer als Zwischenfrucht
angebaut. Im Dezember wurden die Zwischenfriichte mit den beschriebenen Varianten
(Mulcher/Walze/Messerwalze) bearbeitet, der Aufwuchs je Variante von einer Flache von einem
Quadratmeter ermittelt und analysiert und die Streifen alle vier Wochen auf Nmin untersucht.
Neben den Varianten wurde je Kultur eine Brachflache ab Aussaat der Zwischenfrucht im August
parallel zur Zwischenfrucht gefiihrt. Die Ermittlung dieser Nmin-Werte ist erforderlich, um die
Mineralisierung aus dem Bodenvorrat herausrechnen zu kénnen und somit den Effekt der
Zwischenfrucht bzw. ihrer Bearbeitung auf den Nmin-Gehalt beurteilen zu kénnen. Im Marz wurde
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der Aufwuchs erneut erfasst und analysiert. So konnten die Speicherleistung vor Winter, der
Aufwuchs nach dem Winter und die verlorene N-Menge ermittelt werden. Die Speicherleistung und
der Vorfruchtwert flr die nachfolgende Kultur lassen sich auf diese Weise erfassen (s. Tab. 11). Die
Werte zeigen, dass das Verfahren recht ungenau ist und eine hohe Fehlerquote aufweist. Zudem
sind die Unterschiede nur auf die Kulturen und nicht auf die Bearbeitung zurilickzufiihren. Das
C/N-Verhiltnis ist entscheidend. Weist die Kultur ein enges C/N-Verhaltnis auf (z. B. Lupine mit 10),
so sind die Nahrstoffverluste hoch und die Mineralisierung verldauft schnell. Bei einem weitem
C/N-Verhiltnis (Sandhafer mit 24) treten innerhalb der ersten zwdlf Wochen geringere Verluste
auf bzw. die Mineralisierung geht langsamer voran.

Tab. 11: Stickstoff und Kohlenstoff vor und nach Winter 2014/15 sowie die errechneten Verluste

oberirdisch Verluste im
oberirdisch kg N/ha Verluste % Boden % Verluste
Zwischenfrucht kg N/havor nach Nmin0-90 Verluste kg vonGesamt von Gesamt|C/Nvor ~ C/Nnach  %von
abfrierend Winter Winter m N/ha N N Winter Winter Gesamt C

Sandhafer14 99 78
Sandhafer15 37 30
Ackerbohneld 74 45
Ackerbohne15 68 50

21 21% 0%
7 19% 0% 24 19 29%
29 39% 0%
18 26% 0% 23 30 3%

o O o O

Aus Tab. 11 ist ersichtlich wie sich die Verluste bei den Varianten zusammensetzten. Folgendes ist
festzustellen:

e Die Mineralisierung und Verlagerung erfolgen umso schneller, je mehr Pflanzenmasse
zerstort wurde.

e Je enger das C/N- Verhiltnis desto schneller ist die Mineralisierung und dementsprechend
ein erhohtes Auswaschungsrisiko an Stickstoff.

e Bei allen Kulturen, aber auch bei der Lupine, ist davon auszugehen, dass zumindest in den
abfrierenden Varianten und den gewalzten Varianten die ermittelten Verluste hauptsach-
lich gasformigen Ursprungs sein missen. Nach Untersuchungen an der Universitat Wien aus
dem Jahr 2010 kénnen die gasformigen Verluste Gber Winter zwischen 18 und 40 % des
Gesamt-N betragen (Badawi 2011)*.

In Tabelle 11 sind alle drei Kulturen (Ackerbohne, Sandhafer und Lupine) der abfrierenden Varian-
ten 2014 und 2015 abgebildet. Es ist ersichtlich, dass die Verluste kulturspezifisch zu beurteilen
sind. In den Jahren 2014 und 2015 wurden im Herbst/Winter noch sehr hohe Temperaturen
verzeichnet, so dass kein Abfrieren moglich war.

* Badawi, A. (2011). Verluste der oberirdischen Biomasse von abfrostenden Begriinungspflanzen vor der Einarbeitung in
den Boden, Universitat Wien
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In Abbildung 149 sind die Ergebnisse flir Lupine dargestellt. Hier zeigt sich, dass das Bearbeitungs-
verfahren einen Einfluss auf den Nmin-Gehalt im Boden hat. Der hochste Nmin-Wert wurde bei der
Variante Mulcher gefunden.

oberirdisch oberirdisch Verluste im |C/N C/N
Zwischenfrucht kg N/ ha kg N/ ha Nmin 0-90 Verluste kg Verluste % Nmin von vor nach
Bitterlupine vor Winter nach Winter cm N/ha von Gesamt N Gesamt N Winter Winter
Abfrierend 132 65 24 43,0 33% 18% 10 28
Mulcher 104 25 42 37,0 36% 40% 10 23

Messerwalze

ware - |
m oberirdisch kg N/ ha nach Winter
)l B Nmin 0-90 cm
vtcher | = Verluste kg N/ha
| ! | ]

o

20 40 60 80

8

120 140 kg N/ha

Abb. 149: N-Gehalte und N-Verluste nach Bearbeitung der Lupine im Winter 2015/16

Im Dezember 2016 konnte aber ein flichendeckendes Abfrieren der Bestande beobachtet werden.
In Abbildung 150 sind die Zwischenfriichte der 6kologischen Modellbetriebe aus dem Winter
2016/2017 abgebildet - vor dem Frost und nach dem Frost, hochgerechnet auf 100 kg/ha N vor
Frost und eine Verweilzeit von 9 Wochen. Hier zeigt sich deutlich, dass die gasformigen Verluste
dort am hochsten sind, wo das C/N-Verhaltnis am engsten ist. Die Verluste mussen hier gasformiger
Natur sein, denn zu diesem Zeitpunkt war der Boden gefroren und keine Niederschlage zu
verzeichnen. Dies zeigt, wie wichtig es ist, die Zwischenfriichte und den Saatzeitpunkt nicht nur
hinsichtlich der Speicherleistung, sondern auch in Bezug auf die gasférmigen Verluste zu
betrachten. Je friiher z. B. ein Sandhaferbestand gesat wird, desto weiter ist er in seiner Entwick-
lung und weist aufgrund des besseren C/N-Verhaltnisses geringere Verluste tiber Winter auf.
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Abb. 150: Stickstoff im Aufwuchs und Verluste nach 9 Wochen in Abhangigkeit
vom C/N-Verhiltnis

4.5 Umweltschonende Produktionsverfahren im Zierpflanzenbau

Im Jahr 2016 wurden auf sechs Stellflachen fiir die Produktion von Topfpflanzen Untersuchungen
zur Applikation von Diinger und der Reduzierung von Stickstoffeintragen in das Grundwasser
durchgefihrt.

Die Versuchsflachen wurden auf den Stellflichen von Betrieben eingerichtet, die mit den heute im
Gartenbau Ublichen Produktionssystemen arbeiten. So erfolgt bei ,,Modellbetrieb D“ die Produktion
auf planierter Bodenoberflache (s. Abb. 151) und einer Abdeckung mit Bandchengewebe, wihrend
bei ,,Modellbetrieb R“ die planierte Bodenoberflaiche mit einer Lava Aufschiittung und einer einge-
bauten Entwasserung versehen ist (s. Abb. 152). Die Entwasserung erfolgt nach den Vorgaben des
Kreises Kleve in eine bewachsene Mulde.
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Abb. 151: Versuchsflache ,Betrieb D“
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Abb. 152: Versuchsflache ,Betrieb R”

Die Bewadsserung und die Applikation des Diingers erfolgt auf den Versuchsflachen bei ,Modell-
betrieb D“ ausschlieBlich in flissiger Form mit den jeweiligen Bewasserungstechniken. Diese sind
der (klassische) GieRwagen, die Tropfbewasserung sowie der im laufenden Projekt noch in der
Entwicklung befindliche ExaktgieRwagen.

Auf den Versuchsflachen des ,,Modellbetriebs R erfolgt die Dingung zum einen mittels eines
Diingertyps, der in das Topfsubstrat eingemischt wird, vollumhdillt ist, und den Diinger in Abhangig-
keit des Wasserangebotes und der Temperatur abgibt, zum anderen in fllssiger Form Uber die
Bewasserung mit Mikrosprenklern.

Um die Effizienz der Diingung bzw. die moglichen N-Austrdge der jeweiligen Produktionstechniken
beurteilen zu kénnen, wurden Datenlogger mit Sensoren zur Messung von Salzgehalt, Feuchtigkeit
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und Temperatur eingesetzt. Hiermit wurden die Salzgehalte in den Kultursubstraten sowie im
Boden 30 cm unter der Bodenoberflaiche gemessen. Weiterhin wurden Saugsonden in den
Versuchsflachen verbaut, um Sickerwasserproben zu ziehen.

Um den Input an Wassermenge und EC (Elektrische Leitfahigkeit) erfassen zu kénnen, wurde im
Jahr 2016 der Versuchsaufbau zusatzlich mit Datenloggern ausgestattet, die die Werte von Wasser-
uhren und EC-Sonden speichern sollten.

Aufgrund von Starkniederschlagen Anfang Juni wurden die zuvor praparierten Versuchs-
anordnungen durch heftige Uberschwemmungen zerstort (s. Abb. 153). In der Folge konnten keine
oder nur Uber kurze Zeitraume Daten erfasst werden. Weiterhin kam es zu technischen Schwierig-
keiten mit den Wasseruhren, die durch starke Ablagerungen haufig verschmutzt waren. Ein

fundierter fachlicher Vergleich zwischen den verschiedenen Applikationsformen war somit fir das
Jahr 2016 nicht moglich.

Abb. 153: Uberschwemmung mit Totalverlust nach den Starkniederschlagen im Juni 2016

Fiir die Bewdasserungsarten mittels Tropfer und klassischem GieBRwagen wurden Nitrat-Mengen im
Sickerwasser von in der Regel unter 50 mg pro Liter ermittelt.

Die Bewasserung und Diingung mittels Mikrosprenklern und daran angeschlossener Ent-
wasserungsmulde ergaben auch in diesem Jahr wieder niedrigere Nitrat-Werte im Sickerwasser als
beim StandardgieRwagen. Hier wurden allerdings nicht die Uberschusswisser beriicksichtigt, die
oberhalb der Sickerwasserentnahmepunkte in die Mulde abgefiihrt werden. Um hier eine objekti-
vere Einschatzung der gesamten Austrage zu erhalten, wurde eine Anlage geplant und gebaut, die
die abgefiihrten Uberschusswasser quantitativ und qualitativ erfassen soll. Diese Anlage wird im
Jahr 2017 in Betrieb gehen.

Ein Schwerpunkt der diesjdhrigen Projektarbeiten wurde auf die weitere technische Umsetzung im
Bereich des ExaktgieBwagens gelegt. Hier arbeiten Hersteller, Gartner und Betreuer des Projekt-
betriebes eng zusammen. Die neue GielRvorrichtung erlaubt es nun, zunachst fir bestimmte Topf-
groBen, die auf den Stellflichen aufgestellten Topfe bei voller Belegung der Flache einzeln zu
gieen und auch zu diingen (s. Abb. 154). Im Gegensatz hierzu bewassert ein klassischer GieBwagen
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permanent in Reihen auf der gesamten Lange der Stellfliche. Da bei dem ExaktgieBwagen nur noch
die Topfe bewadssert und gediingt werden und nicht mehr die Topfzwischenrdume, ergeben sich
deutliche Wasser- und Diingereinsparungen. Diese sollen im Jahr 2017 auf der Praxisfliche des
,Betriebes D“ quantifiziert werden.

Abb. 154: ExaktgieBwagen - gezielte Bewdsserung
und Dingung der Topfe

Die weitere Optimierung des GieRwagens sieht die Einbeziehung weiterer TopfgréRen vor. Ebenso
soll die prazise Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln integriert werden. Durch die Verwendung
neuester Disentechnik und die Unterstltzung des Pflanzenschutzdienstes der Landwirtschafts-
kammer NRW wird auch hier bei gleichem Hygienestandard eine Reduzierungsmoglichkeit bei den
Pflanzenschutzmitteln erwartet.

Weitere Hinweise zu den N-Austrdgen auf Freilandstellflaichen mit den Ublichen Bewasserungs-
verfahren (Tropfer, klassischer GieBwagen) und dem ExaktgieBwagen sollen mit Hilfe einer Saug-
plattenanlage, die in 2016 installiert wurde, gewonnen werden.

4.6 NIRS-Technik

Wie bereits im Sachstandsbericht 2015 berichtet, ist die WRRL-Beratung der Modellbetriebe an der
Verbesserung der NIRS-Technik zur Nahrstoffanalyse in Gillen beteiligt. Basierend auf den
Einsatzerfahrungen der Ende 2014 angeschafften NIRS-Andockstationen in den Modellbetrieben
und den daraus resultierenden Anregungen an die Hersteller konnten wesentliche Verbesserungen
seitens der Hersteller erzielt werden. Es wurden auch deutlich mehr Messergebnisse verschie-
denster Gillen und Garsubstrate zusatzlich hinterlegt, so dass die Messgenauigkeit verbessert
werden konnte. Diese wird sich durch weitere Probehinterlegungen noch erhéhen. Die technisch
verbesserten Andockstationen stehen auf den Modellbetrieben seit Februar 2016 zur Verfligung.
Sie wurden auch auf verschiedenen landwirtschaftlichen Betrieben und von Lohnunternehmen zur
Demonstration eingesetzt.
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4.6.1 Andockstationen

Die Andockstationen mit NIRS (Nahinfrarotspektroskopie)-Technik werden zwischen Gullebehalter
und Giillefass angeschlossen und messen die Nahrstoffgehalte Gesamt-N, Ammonium, Phosphat
sowie Kaliumoxid und auch den Trockensubstanzgehalt. Auf Empfehlung der Landwirtschafts-
kammer NRW, die sich aus dem praktischen Einsatz ergaben, wurden bei den technisch ver-
besserten Andockstationen, folgende Erganzungen durch die Hersteller realisiert:

e Ein Durchflussmesser ermittelt die Glllemenge, die im Fass aufgenommen wird.

e Durch die Hinterlegung von deutlich mehr Proben hat sich die Genauigkeit der NIRS-Technik
deutlich verbessert.

e Ein neuer Sensor (Typ 2) wurde entwickelt, der deutlich mehr Messungen in kiirzeren Zeit-
intervallen ermdoglicht. Dadurch steigt die Messgenauigkeit.

e Die Dokumentation der Nahrstoffmengen wurde verbessert.

Nach Auslieferung der (iberarbeiteten Andockstationen (s. Abb. 155) fand eine Schulung fir die
Modellbetriebsberatungskrafte statt. Die Schulung startete mit theoretischen Grundlagen auf Haus
Riswick und im Anschluss erfolgte der Praxiseinsatz auf einem landwirtschaftlichen Betrieb. Durch
die weiterentwickelte Software ist es nun moglich, Auftrdge anzulegen und genau zu dokumen-
tieren wie viele Nahrstoffe (Nges, NHa, P,0s, K,0 und Trockensubstanz) auf die jeweilige Flache aus-
gebracht wurden. Diese Auftrage kénnen am Ende als Bon ausgedruckt oder auf einen USB-Stick
ibertragen werden. Zurzeit ist die Ubertragung nur als PDF-Datei méglich, zukiinftig sollen aber
auch xIs-Dateien erstellt werden, um die Daten direkt in die Ackerschlagkartei integrieren zu
kénnen. Es besteht aktuell bereits die Moglichkeit, fir jedes Gillefass einen Einzelbeleg mit den
Nahrstoffgehalten auszudrucken. Damit ist eine gezieltere Ausbringung der Nahrstoffe moglich, da
die Landwirte Nahrstoffgehalte und gewlinschte bedarfsgerechte Diingung besser steuern kénnen.
So ergibt sich eine homogenere Verteilung der Nahrstoffe auf der Flache und geringere Nahr-
stoffverluste.

Abb. 155: Andockstation mit neuem Sensor und
Durchflussmesser im Einsatz
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Tabelle 12 stellt die Vorteile der NIRS-Technik dar. Auf einem Modellbetrieb wurde eine Misch-
probe mit 3,12 kg Gesamt-N durch die LUFA analysiert, nachdem die Giille im Lagerbehélter homo-
genisiert wurde. Bis zur Ausbringung musste auf das LUFA-Ergebnis gewartet werden, um nach
Probe und Bedarf von 100 kg Gesamt-N pro Hektar dann 32 Kubikmeter pro Hektar auszubringen.
Mithilfe der NIRS-Technik kdonnen die Schwankungen an Nahrstoffgehalten fassgenau gemessen
und die Ausbringungsmenge kann fassindividuell angepasst werden. Im Vergleich zu einer
konstanten Ausbringmenge von 32 m? pro Hektar ergibt sich eine Spanne von 19 kg Gesamt-N pro
Hektar. Im Mittel (iber die sechs Proben ist der Vergleich zur LUFA-Analyse mit 5 kg Gesamt-N pro
Hektar wieder im akzeptablen Bereich.

Tab. 12: Vergleich Nahrstoffe der Gllle It. NIRS-Einzelfasser und
einer LUFA-Probe

NIRS LUFA
N N/32 m*/ha N N/32 m*/ha
2,98 95,36 3,12 99,84
3,09 98,88
3,27 104,64
3,36 107,52
3,46 110,72
3,56 113,92
3,29 105,17 3,12 99,84

Im Laufe des Jahres wurden die Andockstationen auf verschiedenen landwirtschaftlichen Betrieben
und Lohnunternehmen in den unterschiedlichen Regionen Nordrhein-Westfalens eingesetzt und
den Betriebsleitern vorgefiihrt. Des Weiteren wurde die NIRS-Technik auf verschiedenen Veran-
staltungen theoretisch und praktisch vorgestellt. Der Wasserversorger einer Kooperation in
Heinsberg hat bereits eine Andockstation erworben und setzt die Andockstation fiir die Nahrstoff-
messungen im Kooperationsgebiet ein.

4.6.2 Zertifizierung der NIRS-Technik

Am 17.03.2016 fand ein DLG-Expertengesprdach zum Thema , Mobile NIRS zur Bestimmung der
Inhaltsstoffe in vorbeistromender Giille” statt. Ziel war die Entwicklung eines Priifrahmens, um die
Bewertung der Eignung und der Prazision der NIR-Sensoren zu beurteilen. Die LWK NRW war am
Expertengesprach mit einem Technikberater und einer Modellbetriebsberaterin beteiligt. Diese
stellte den DLG-Vortest aus 2015 vor, der durch die Landwirtschaftskammer NRW im Kreis Kleve
organisiert wurde. Der beim Expertengesprach entworfene Priifrahmen wurde anschlieBend durch
einen DLG-Ausschuss lberprift und erganzt. Die DLG-Prifung findet im Jahr 2017 im Kreis Kleve
statt und wird dort von der Modellbetriebsberaterin beziiglich der Betriebsauswahlen und hinsicht-
lich der verschiedenen Giilleanforderungen fiir den Zertifizierungstest koordiniert.
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4.6.3 Gillefass mit NIRS-Technik

Neben den Andockstationen steht zu Probezwecken seit 2015 ein Giillefass mit NIRS-Technik in
einem Modellbetrieb zur Verfligung. Dieses wird durch den Betriebsleiter nur noch liber den Sensor
gesteuert. Das bedeutet, dass vor Ausbringungsbeginn die Bedarfsmenge festgelegt wird, z. B. 40 kg
Gesamt-N pro Hektar. Die Uber Sensor gesteuerte Fasspumpe sorgt dann in Verrechnung mit der
Fahrgeschwindigkeit fiir eine nahrstoffgenaue Ausbringung gemal NIR-Sensorergebnissen. Dieses
Gullefass wurde und wird im praktischen Einsatz auf Veranstaltungen, Gillebérsen, bei Lohnunter-
nehmern sowie in Wasserkooperationen vorgestellt.

Ende 2016 wurde in einem weiteren Modellbetrieb ein Gillefass mit NIR-Sensor eines anderen
Herstellers nachgeriistet, um auch diese Variante vorstellen zu kdnnen. Dieser viehlose Ackerbau-
betrieb nimmt unterschiedliche Gillen auf und kann diese nun nahrstoffgenau in seinen Kulturen
einsetzen. Auch diese Erfahrungen sollen auf Veranstaltungen in den Folgejahren Lohnunter-
nehmern und Landwirten weitergeben werden.

4.7 Planung einer Hofentwdsserung im Rahmen der Bauberatung

Auf einem Modellbetrieb wurde die Hofentwasserung, Silage-, Mist- sowie Glillelagerung durch die
Bauberatung der Landwirtschaftskammer NRW mit anschlieender Planung durch ein Ingenieur-
bliro exemplarisch bearbeitet. Hintergrund ist, dass viele Betriebe durch Veranderungen der Lager-
bedingungen vor der Frage stehen, wie sie mit ihren bestehenden (wasserbaulichen) Systemen
umgehen koénnen und wie vielleicht ein (kosten-)glinstiges System geschaffen werden kann,
welches sowohl wasserrechtlichen Bestimmungen als auch den rechtlichen Anforderungen an
Lagerstatten stand hélt, die Belange des Betriebes beriicksichtigt und auf der Kostenseite Uber-
schaubar bleibt. Denn umwelt- und wasserschutzgerechte Investitionen lassen sich nicht als Mehr-
erlés oder Gewinn aus der eigentlichen Produktion darstellen. Exemplarisch soll hiermit das
Vorgehen auf einem der 6kologisch wirtschaftenden Modellbetriebe dargestellt werden.

Auf dem Modellbetrieb werden 90 Milchkiihe mit Nachzucht sowie 40 Mastschweine gehalten. Die
Fitterung erfolgt aus dem Fahrsilo mit Kleegras- und Maissilage, die Vorlage per Futtermischwagen.
Die Kihe stehen zu 80 % im Boxenlaufstall mit Spaltenboden, 15 % der Tiere (Trockensteher) auf
Mist. Das Jungvieh steht zu 30 % auf Giille, die UGbrigen Tiere stehen auf Mist. Insgesamt gibt es
einen groRen Teil Offenstille mit offenem Futtertisch sowie Ausldufe ohne Uberdachung, ebenso
offene Bereiche fiir die Futterentnahme. Das bedeutet, es gibt einen hohen Flachenanteil, bei dem
bei Niederschlagen viel verschmutztes Wasser anféllt, welches umweltgerecht gesammelt und
ausgebracht werden muss. Die Tiere sind im Schnitt des Jahres nur drei Monate im Stall und von
Marz bis Dezember 12 bis 24 Stunden auf den Weideflachen, so dass sich die erforderliche
Lagerkapazitat erheblich verringert.

Im ersten Schritt erfolgte die Erfassung aller relevanten Daten des Betriebes zum vorliegenden
Stand (Januar 2015) und erste Berechnungen zu den Lagerkapazitaten. Durch die Begehung der
Hofstelle wurden Schwachstellen erkannt, die in der weiteren Planung Beriicksichtigung fanden.
Die vorhandenen Lagerrdume umfassen 1 800 m? Giillelagerung (1 000 m® Hochbehélter und 800
m? Unterkeller) und ca. 180 m3 Mistlagerkapazitat im Stall. Eine AuRenlagerung war abgesehen von
Feldmieten bis zum derzeitigen Stand nicht vorhanden. Die Hofflachen, auf denen das verschmutzte
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Wasser abgefiihrt werden musste, umfassten 356 m? Hofflache (inkl. Ausldufen) und 2 220 m? Silo-
platte. Fiir den Neubau einer Mistplatte (1 000 m3/Jahr) wiirden zusatzlich 115 m3 Sickerséfte bei
288 m? Fliche (500 m® Mist => 6 Monate Lagerdauer) anfallen. Von den verschmutzten Flichen
inkl. Fahrsiloplatte ergibe sich eine jahrliche aufzufangende Menge von 1 073 m3. Es miissen neun
Monate Lagerdauer mit neun Monaten Niederschldge einkalkuliert werden.

Somit wiirde ein zweiter Hochbehilter in der gleichen GrofRe bendtigt, nur um , kontaminiertes”
Wasser fachgerecht zu entsorgen. Ein weiterer Aspekt neben den Kosten ist der pflanzenbauliche
Aspekt, da die Gille durch den Eintrag von Wasser in den Auslaufen (Spaltenboden) und die exten-
sive Fiitterung schon sehr geringe N-Gehalte (< 2 kg Gesamt-N/m?) aufweist. Die Giille wiirde durch
Einleiten von Wasser zusatzlich verdinnt, was zu einer deutlich héheren Ausbringungsmenge
fihren wirde.

Da ein zweiter Hochbehalter keine Option war, wurde ein weiteres Konzept erarbeitet. Neben der
Uberdachung des neuen Mistlagers und Abdeckung des Giillelagers wurde die Verrieselung des
vorgereinigten Wassers aus den verschmutzten Flachen in die belebte Bodenzone in Betracht gezo-
gen. Alleine die Abdeckung des Gillelagers wirde ca. 100 m3® Einsparung erméglichen und
zusatzlich zu geringeren gasférmigen Verlusten fithren. Die Abdeckung des Mistlagers spart 120 m3,
die Siloplatte macht mit 1 000 m3 den gréRten Teil aus, so dass mit diesem Konzept Giille und Mist
fir mindestens 7 Monate gelagert werden kodnnen, sofern die Siloplatte wie beschrieben
entwassert wird.

Nach den vorlaufigen Berechnungen und Planungen ging die detaillierte Planung an ein Ingenieur-
blro. Im Rahmen einer Bachelorarbeit bestand die Moglichkeit, die Planungen fir den Modell-
betrieb durchfiihren zu lassen. Anhand der bereits erfassten Daten und einer weiteren Begehung
wurde ein vorlaufiger Plan erarbeitet, ein zweiter folgte nach weiteren Veranderungen, so dass im
Januar 2017 der Entwurf vorgestellt werden kann. Die Giillelagerabdeckung im Rahmen der
Emissionsminderungsférderung ist genehmigt, die Abdeckung wird im Jahr 2017 installiert. Alle
weiteren Arbeitsbereiche wie Siloplattenentwisserung, Mistplatte inkl. Uberdachung und Sicker-
mulden sowie Klarteiche befinden sich in der konkreten Planungs- und Genehmigungsphase.

Geplant ist, die Silofldche iber Sammelschachte und Abflussrinnen zu entwassern. Das Wasser wird
in einen Sammelschacht geleitet, der Starkregen-Ereignisse auffangen kann und als Schlammfang
dient. Beim Uberlauf wird das Wasser Sickerrohrrigolen zugeleitet. Eine Rigole ist ein unterir-
discher, seltener auch teilweise oberirdischer Pufferspeicher, um eingeleitetes Regenwasser aufzu-
nehmen und zu versickern. Dazu ist eine Rigole mit Kies oder anderen, kontakterosionssicher abge-
stuften Materialien ausgefillt (s. Abb. 156). Im Normalfall wird das Wasser aus dem Sammelschacht
gezielt mit einer Pumpe in die Sickermulde mit belebter Bodenfilterzone eingebracht (s. Abb. 157).
Unproblematisches Wasser wird Gber Sickermulden versickert, ,belastetes” Wasser (iber Sicker-
mulden mit Bodenfilterzone oder Uber eine Pflanzenklaranlage (Kuhstallvorplatz, Nebenplatz,
Kalberauslaufe und Melkstand-Abwasser, s. Abb. 158).

Bei dem ,belasteten” Wasser gibt es die Einstufung der Abwadsser in vier Reinigungsstufen. Die
Gefahrdung fir Oberflachenwasser wird in erster Linie vom biochemischen Sauerstoffbedarf (BSB,
Biochemical Oxygen Demand (BOD) - MaRzahl fir die Menge an im Wasser gelostem Sauerstoff,
der zum biologischen Abbau geldster organische Verbindungen im Abwasser benétigt wird -) abge-
leitet. Je mehr Sauerstoff zum Abbau bendtigt wird, desto mehr Sauerstoff wird verbraucht und
steht anderen Organismen im Wasser nicht mehr zur Verfligung (s. Abb. 159). Besonders Silage-
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sickersafte bendtigen sehr viel Sauerstoff um abgebaut zu werden. Je nach Gefdhrdung werden
unterschiedliche Reinigungsschritte bendtigt, um das Wasser ohne Probleme ins Oberflachen-
wasser einleiten oder versickern zu dirfen. Bei der Planung auf dem Modellbetrieb wird kein
Wasser in das Oberflaichenwasser eingeleitet. Das anfallende Wasser wird versickert oder endet in
Sickerteichen, die aber keine Verbindung zu FlieBgewassern haben. Eine Gefahr der Schadigung von

Organismen im FlieRgewadsser kann somit vollkommen ausgeschlossen werden.

Rohr-Rigolenversickerung
* Wasserfluss

- Bewachsene
Bodenschicht
Sickerkarper
aus
Kiesmaterial

Drainrohr }
Grundwasser S (T T

Abb. 156: Aufbau einer Sickerrohrrigole (Dréppelmann 2016)°

Abb. 157: Schematischer Aufbau einer Sickermulde (Dréppelmann 2016)
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Abb. 158: Schematischer Aufbau einer Pflanzenklaranlage (Dréppelmann 2016)

> Droppelmann, B. (2016). Planung der Hofentwdsserung und Lagerung von Wirtschaftsdiingern zur Vermeidung von

Punkteintragen. Planungsbiiro Geldern
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Durchschnittliche BSBs-Waerte (mg 0,/1) von Girsaft und kontaminiertem Niederschlagswasser im Vergleich zu
anderen Abwissern aus der Landwirtschaft und kommunalen Abwiissern

mg O,/1) BSBs-Werte

60.000

55.037
50.000 +— —_— -
40.000 1

32.000
30.000
30.000
20.000 18.000
10.000 + - -
6.000 $.000
HE m -
0 e | S
Girsaft kontamin Hihnergille Schwenegille Rindergl e Rinderjauche Schwelnejauche hiusliche
Regenv asser Abwlisser

Abb. 159: Durchschnittliche BSB-Werte (Kahlstatt 1999)6

Auf dem Modellbetrieb fallen folgende Abwasser an:
Stufe 1: Giille, Jauche aus Ausldaufen bzw. verkoteten Bereichen - Zufiihrung zu Giillelager

Stufe 2: Wasser aus Stallvorplatzen, Abflissen und Melkstandreinigung - Zufiihrung zur Pflanzen-
klaranlage mit anschlieBender Versickerungsmulde

Stufe 3: Sickersafte, Wasser von mit Futter verschmutzen Bereichen - Zufiihrung zur Sickermulde
mit belebter Bodenfilterzone

Stufe 4: unbelastetes Wasser aus gereinigten Flachen, Wegen, Hofflachen - Zufliihrung zur Rigole
oder Sickermulde

Inwiefern die Planung nun umgesetzt wird, hangt vorwiegend von den Kosten und der Zustimmung
des Kreises ab (s. Abb. 160). Nicht in allen Kreisen ist es (noch) erlaubt das Wasser in belebter
Bodenzone zu verrieseln. Sollte der Kreis die Genehmigung verweigern, misste das Wasser je nach
Anschnitt des Silos von der Siloplatte nach Sauber- und Schmutzwasser separiert und getrennt
abgefiihrt werden. Das Schmutzwasser muss dann der Gille oder je nach Kreis und Zustimmung der
Wasserbehorden der Pflanzenklaranlage zugefiihrt werden. Das saubere Wasser kann anschliefend
Uber den Bodenfilter der Sickermulde oder einer Versickerung tiber Rohrrigole zugefiihrt werden.

6 Kahlstatt, J. (1999). Feld- und Laborversuche zum Auftreten von Silageabwassern aus Flachsiloanlagen unter besonderer
Berlicksichtigung der Umweltvertraglichkeit. Disseration TU Miinchen
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Dies bedeutet fir den Betrieb nicht nur mehr Lagerkapazititen bzw. eine groRere Pflanzen-
klaranlage bereitzuhalten, sondern auch zwei Rohrsysteme fiir die Fahrsiloanlage zu bauen, um
Uberall getrennt Wasser auffangen zu kdénnen.
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Abb. 160: Ausschnitt aus der Skizze zur Umgestaltung des Silage-
platzes (Dréppelmann 2016)’

Eine Kostenschatzung lag nicht vor. Es ist aber davon auszugehen, dass eine erhebliche Kosten-
senkung erreicht werden kann, wenn die Moglichkeit besteht das anfallende Schmutzwasser (iber
die belebte Bodenzone abzufiihren. Kostenintensiver waren die Schaffung zusatzlicher Lagerkapa-
zitdten und die Verteilung des Wassers auf den Flachen. Alleine fir einen Rundbehilter mit
1 000 m3, wie bereits vorhanden, miissten 50 000 € + MwSt. und Nebenkosten einkalkuliert werden
(Weddige 2012)%. Hinzu kommen die Kosten fir Leitungen, Pumpen und Ausbringung. Es kann
davon ausgegangen werden, dass im Vergleich zur kompletten Abfihrung des Wassers in das
Gullesystem unter Berucksichtigung der laufenden Kosten fir die Ausbringung (ca 2.000 € +
MwsSt./Jahr), die Halfte der Kosten eingespart werden kann.

7 Weddige, U. (2012). Technische Vorgaben fiir Gillelagerstatten. Bauernblatt Schleswig Holstein

8 Droppelmann, B. (2016). Planung der Hofentwdsserung und Lagerung von Wirtschaftsdiingern zur Vermeidung von
Punkteintrdagen. Planungsbiiro Geldern
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Fazit

e Der erste Schritt sollte die Einbeziehung der Bauberatung in das Entwdasserungskonzept
sein, um die wesentlichen Schwachstellen und den Bedarf zu ermitteln. Zu prifen ist, ob
eine gezielte Umweltféordermalnahme zur Emissionsminderung einbezogen werden kann.

o Weitere Gilllebehalter zur Lagerung auch von Schmutzwasser sind nicht immer die kosten-
glinstigste Alternative.

e Fir weitere Planungen wird teilweise die Einbeziehung eines spezialisierten Ingenieurbiiros
sinnvoll sein, um die Entwasserungsmoglichkeiten und auch die langfristige Wirtschaftlich-
keit zu prifen.

4.8 Installation von Saugplatten und Wetterstationen auf Modellbetrieben

Saugplatten werden in definierten Tiefen im Boden eingebaut. Mit Hilfe technischer Einrichtungen
konnen sie Bodenwasser aufnehmen und weiterleiten. Dies wird im Saugplattenprojekt, das
Aufschluss lGber die Nahrstoffkonzentrationen im Sickerwasser geben soll, genutzt. Dabei wird das
anfallende Sickerwasser durch regelmifRige Probennahme gesammelt und anschlieffend bei der
LUFA NRW auf Nitrat und Ammonium untersucht. Es sollen Einflisse auf das Sickerwasser durch die
landwirtschaftliche Bewirtschaftung ermittelt werden. Nachdem das Saugplattenprojekt in der AG
Grundwasser NRW Ende 2015 vorgestellt wurde, hat das MKULNV mit Erlass von Februar 2016 der
Landwirtschaftskammer NRW die Mittel zur Finanzierung des Projektes zur Verfligung gestellt.

In 2016 wurden auf zwolf Modellbetrieben in NRW, deren Flachen auf Grundwasserkdrpern mit
einer Nitratbelastung von lber 50 mg je Liter liegen, Saugplattenanlagen installiert. Zusatzlich
erfassen die dort aufgebauten Wetterstationen die Wetterdaten und Saugspannungswerte in
verschiedenen Bodentiefen. Ziel des Projektes ist es, die Einflisse durch Bodenbearbeitung,
Temperatur, Niederschlage und organische sowie mineralische Diingung auf das Grundwasser zu
untersuchen. Im Folgenden werden die Betriebsauswahl, der Einbau, vorbereitende MaRnahmen
zur Erfassung der Ausgangslage der Standorte sowie die zukiinftigen Daten beschrieben.

4.8.1 Betriebsauswahl

Mit den Betriebsleitern der Modellbetriebe wurden im Vorfeld in Frage kommende Standorte fir
die Installation von Saugplatten ausgewahlt. Die Hauptkriterien waren

e Typische Boden, die in der betreffenden Region vorkommen.

e Die Hauptbetriebsformen sollten vertreten sein (Ackerbau, Viehhaltung, teilweise mit
Biogasanlagen, Gemiisebau).

e Die Saugplatten sollten reprasentativ in den roten Grundwasserkorpern in NRW verteilt
sein.

e Die Flachen sollten in Betriebsnadhe liegen, um Vandalismus, Diebstahl etc. vorzubeugen
und so eine gesicherte, langerfristige Datenlieferung zu ermoglichen.
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o Die Saugplattenanlagen sollten in Modellbetrieben liegen, da die Datenerfassung dort
durch die intensive Begleitung der Modellbetriebsberater regelmalig kontrolliert und somit
gesichert ist und die in den Modellbetrieben gewonnen Erkenntnisse schnell an die Praxis

weitergeben werden kénnen.

Nach Auswahl der moglichen Standorte anhand von verfiigbaren Daten (Grundwassergleichen,
Grundwasserhohe, Bodenarten etc.) priifte eine Unterarbeitsgruppe der Arbeitsgemeinschaft
Grundwasser NRW die geplanten Standorte auf Eignung fiir das Projekt. Die Bezirksregierungen

wurden zwecks Abstimmung liber die geplanten Standorte durch die LWK NRW informiert.

AnschlieBend erfolgte seitens der Landwirtschaftskammer NRW und den betreffenden Betriebs-
leitern die Nachkontrolle der Standorteignung vor Ort durch Begehung und durch das Ausheben
von Bodenprofilen. Als Resiimee ergaben sich daraus weitere Feinabstimmungen fir die Flachen-

auswahl.

Die Lage der endgiltigen Standorte der Saugplattenanlagen, die in NRW Uber die roten Grund-
wasserkorper (liber 50 mg Nitrat/Liter Wasser) verteilt liegen, zeigt die folgende Karte (s. Abb. 161).

Modelibetriebe
konventionell
@ okologisch
) Grundwassaerkorper
(Grenzwert von 50 mg NO3/I
ist Gberschritten, somit schlechter
chemischer Zustand)

usie acciatr L b arener NETW

Abb. 161: Ubersicht der Modellbetriebs- und Saugplattenstandorte in NRW
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4.8.2 Vorbereitende MaBnahmen - Tiefenbohrungen, Bodenprofile und bodenphysikalische
Untersuchungen

Der Geologische Dienst NRW (GD) wurde friihzeitig in das Saugplattenprojekt einbezogen. Aus der
ersten Bestandsaufnahme einiger Modellbetriebe 2015 bestanden bereits Erfahrungen in Tiefen-
bohrungen und in der Ermittlung von Nitratbelastungen im Untergrund. Ebenso hat der GD auch
teilweise auf Flachen der LWK NRW Wetterstationen mit Tensiometern zur Bodenfeuchte- und
Temperaturmessung betrieben. Aufgrund dieser Erfahrungen und der bereits bestehenden Daten-
erfassungssysteme konnte der GD diese fiir das Saugplattenprojekt verwenden und entsprechend
erganzen.

Wie in den Abbildungen 162 bis 164 exemplarisch dargestellt, hat der GD an allen zwolf Saug-
plattenstandorten Tiefenbohrungen durchgefiihrt und Tiefenprofile erstellt. Die in den Bohrstangen
(s. Abb. 162) befindlichen Substrate wurden fiir je 50 cm Tiefenabschnitte gesammelt und gekihlt
an die LUFA zwecks Nitratbestimmung weitergeleitet. Damit wurde die Ausgangsbelastung des
Untergrundes mit Nitrat- und Ammonium in kg/ha N ermittelt.

Abb. 162: Tiefenbohrungen des GD Abb. 163: Profilaufnahme

Abb. 164: Bohrstange mit Boden aus 60-90 cm Tiefe
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Begleitend zu den Tiefenbohrungen wurden Bodenprofile genommen. Die Bodenarten wurden
bestimmt und Verdichtungen sowie eventuelle Stauhorizonte identifiziert. In der folgenden
Abbildung (s. Abb. 165) sind drei haufige Bodenarten vertreten, die in NRW oft vorzufinden und
somit gut auf andere (Modell-)Betriebe Ubertragbar sind. Die vorliegenden Profile dienten u. a.
auch zur Festlegung der geplanten Tiefe der Saugplatten und der geplanten Tensiometer. Letztere

sollen die Feuchte- und Temperaturentwicklung in den verschiedenen Bodenschichten messen.

Klassische Parabraunerde Parabraunerde mit Podsol Plaggenescboden
BezReg KolIn mittlere Staunasse BezReg Minster
BezReg Diisseldorf

Abb. 165: Beispiele fiir Bodenprofilbeispiele in den drei Bezirksregierungen Kéln, Diisseldorf und Miinster

Im Vorfeld zu den Messungen wurden mit den betroffenen Landwirten Bewirtschaftungshinweise
anhand des Bodenprofils erdrtert, wie z. B. die erkennbare biologische Aktivitdit anhand der
Regenwurmgange, Verdichtungen, Wurzeltiefen, Einarbeitung von Ernteresten etc..

Zusatzlich zog der GD Stechzylinderproben, die bodenphysikalisch untersucht wurden (s. Abb. 166
und Abb. 167). Daraus resultieren die Kenntnisse liber die Feldkapazitdten und die nutzbaren Feld-
kapazitdten der verschiedenen Standorte sowie die Sickerraten des Niederschlagswassers bis ca.
1 m Tiefe. In Verbindung mit den gewonnen Daten der Wetterstationen hinsichtlich Niederschlag
und Feuchte in den definierten Tiefen kénnen daraus zukiinftig voraussichtlich Hinweise auf die
sickerwasserbildenden Zeiten abgeleitet werden. Die Kenntnis darlber ist wichtig, um die
Sickerwasserproben mit den untersuchten Inhaltsstoffen in Zusammenhang zur Diingung und
Bewirtschaftung setzen zu kénnen. Diese vorbereitenden MaRnahmen fanden an den meisten
Standorten im Juni und Juli 2016 statt, in zwei Fallen mussten Ersatzstandorte gewahlt werden, die
etwas spater untersucht wurden.
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Abb. 166: Stechzylinderproben Abb. 167: Stechzylinder-Probennahme

4.8.3 Installation von Saugplatten und Wetterstationen

Ab August 2016 wurde mit der Installation der Saugplattenanlagen und dem Aufbau der Wetter-
stationen einschliefRlich der Tensiometer an den verschiedenen Standorten begonnen. Um einen
gewissenhaften und ordnungsgemaRen Einbau zu gewahrleisten, wurden in den bundesweiten
Ausschreibungen Saugplatten bzw. Wetterstationen mit integrierten Tensiometern gewahlt, so dass
von dieser Seite weitestgehend Fehler ausgeschlossen werden konnten. Seitens der LWK NRW
erfolgte vorbereitend die Ausschreibung der Tiefbauarbeiten fir jeden einzelnen der zwolf
Standorte, angepasst an die Ergebnisse der Tiefenbohrungen und Bodenprofile.

4.8.3.1 Saugplattenanlagen

Nach den Erkenntnissen aus den Tiefenbohrungen, den Bodenprofilen sowie den Arbeitsbreiten der
Maschinen der bewirtschaftenden Landwirte wurde die Anordnung der Saugplattenanlagen und
Sammelbehalter standortbezogen mit dem GD abgestimmt. Jeder Saugplattenstandort ist mit zwei
Saugplattenanlagen ausgestattet. Eine Ausnahme bildet ein Modellbetrieb in Geldern, bei dem fir
das GieRBwagenprojekt drei Saugplattenanlagen installiert wurden. Dabei sind die Abstinde der
Saugplatten zum Sammelbehiélter in Abhadngigkeit der Arbeitsbreiten der technischen Geréte fest-
gelegt worden. Die Einbautiefen der Saugplatten ergaben sich aus den Ergebnissen der Tiefen-
bohrungen, Bodenprofilen und den ausgehobenen Einbaugruben vor Ort. Sie liegen zwischen 60
und 120 cm, die Entfernungen zum Sammelbehélter variieren zwischen 3 und knapp 40 m. Die
Saugplattenanlagen wurden so angeordnet, dass zukiinftig tGber jeder Saugplattenanlage unter-
schiedliche Bewirtschaftungsmallnahmen und -intensitdten erfasst werden kdénnen, um deren
Auswirkungen auf das Sickerwasser zu bewerten. Im ersten Jahr 2017 sollen Erfahrungen
gesammelt und die zwei Parallelanlagen bei gleicher Bewirtschaftungsweise miteinander verglichen
werden. Zudem muss sich die Bodenaktivitat aufgrund des Eingriffs, der zwar nur minimal erfolgte,
wieder normalisieren.

In Abbildung 168 ist eine Saugplatte dargestellt. Sie hat zwei Zugédnge. Der weille Schlauch dient der
Belliftung bei der Probenentnahme, damit eine vollstandige Leerung des blauen Schlauches, von
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dem der Unterdruck ausgeht und der sich mit Wasser fillt, zu gewahrleisten. Um den Reibungs-
widerstand zu reduzieren, ist der wasserfiihrende Schlauch aus Teflon, da die bisherigen Ent-
fernungen von bis zu 40 m mit den Ublichen Schlauchen nicht mehr funktionierte. Der weiRe Teil
der Saugplatte ist die Wasser und Nitrat sowie Ammonium durchlassige Schicht, die in etwa einer
HandtellergréRe entspricht.

Vor Einbau werden die Saugplatten mit der Erde, die sich in der Einbautiefe findet, eingeschlammt
und mit dem Boden fest verbunden (s. Abb. 169). Sie werden seitlich in Armeslange entfernt neben
der Grube eingebaut, so dass die Wasseraufnahme aus moglichst unbewegtem Boden geschieht.
Trotz dieses minimalinvasiven Eingriffs ist eine Ruhephase bis zur ,,Normalisierung” der Messwerte

im Sickerwasser nach Angaben der installierenden Firma von ca. einem halben bis dreiviertel Jahr
erforderlich.

Abb. 168: Saugplatte mit zwei Schlauchan- Abb. 169: Eingeschlammte Saugplatte vor
schliissen fir die Bellftung bei Einbau in den Boden
Probeentnahme

Die fest eingebauten Saugplatten mit ihren Schlduchen werden dann zur Hauptsammelgrube
gefihrt. Die ausgehobene Grube (s. Abb. 170) wird anschlieRend wieder vorsichtig manuell
schichtweise verfillt und verdichtet. Die Schlduche wurden durch ein KG-Rohr in Einbautiefe der
Saugplatten in gleichbleibender Hohe ohne Gefalle in einen Sammelbehalter gefiihrt. In besonders
gefertigten ,Kisten” (s. Abb. 171 und 172) sind die Saugflaschen mit den Schlduchen verbunden.
Eine Unterdruckpumpe sorgt flr stetig gleichbleibenden Unterdruck, um das Sickerwasser
kontinuierlich sammeln zu kénnen. In den Sickerwasserphasen sollen die Flaschen wéchentlich
beprobt werden, in den {ibrigen Zeiten in grofReren Intervallen.
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Schlduche und KG-Verbindungsrohr zur Sammel-
stelle sind noch sichtbar

Abb. 170: Einblick in die zu verfillende Grube nach Abb. 171: Sammelstelle mit 2 Koffern fiir
Einbau der Saugplatten die Sickerwassersammlung

Abb. 172: Einblick in eine Kiste im Sammelschacht: 6
Sammelflaschen fir Sickerwasser mit Unter-
druckpumpe und Akku; die siebte Flasche
dient der Sicherheit der Pumpe bei evtl.
Uberlauf einer Flasche
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4.8.3.2 Wetterstationen

Parallel zu den Saugplatten wurde auf jedem Standort eine Wetterstation errichtet. Sie zeichnen in
15-minltigen Intervallen die Wetterdaten wie Temperatur, Luftdruck, Windgeschwindigkeit
und -richtung, Luftfeuchtigkeit sowie Niederschldge auf. Die Niederschldge werden mit einem
Vaisalla-Sensor ermittelt. Dieser misst die Starkniederschlage genauer als ein Loffelregenmesser,
letzterer hatte Vorteile bei Spriihnebel etc., die aber niederschlagsmengenmaRig eine unterge-
ordnete Rolle fir die Saugplatten spielen (s. Abb. 173 - Abb. 176).

Neben diesen Datenerfassungen wurden in drei mit dem GD abgestimmten Tiefen Tensiometer in
den Boden eingebaut. Diese sind mit der Wetterstation verbunden und erfassen die Bodenfeuchte
(in pF-Spannung) und die Bodentemperatur in Grad Celsius. Die Tensiometer geben Hinweise auf
die Feuchtigkeit in drei verschiedenen Bodentiefen. Sie sind jedoch nicht im Acker eingebaut,
sondern am Feldrand, da sie bei den verschiedenen Einbautiefen durch die Bewirtschaftung der
Landwirte beschadigt werden kénnten. Dennoch sind die Tensiometer fiir die Abschatzung der
Sickerwasserperioden von Bedeutung.

Der Datentransfer erfolgt von der Wetterstation Uber Funk zum GD. Dort werden die Daten
gesammelt und aufbereitet auf der Homepage des GD eingestellt. Auf Wunsch kann die LWK NRW
die Datenpakete fiir Auswertungen vom GD erhalten oder an den Wetterstationen abrufen.
Anfangs gab es Anlaufprobleme mit den Netzen und dem Datentransfer sowie vereinzelten
Loggern. Diese werden in 2017 mit der installierenden Firma zusammen behoben werden.

Abb. 173: Wetterstation mit Ten- Abb. 174: Vaisalla-Sensor (oben)
siometern beim Einbau und Windsensor der
im Hintergrund Wetterstation
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Abb. 175: Einblick in eine Wetterstation, Abb. 176: Tensiometer mit Messkopf (weiR)
rechts: Akku, links: Eingang Ten-
siometer, oben: Datenlogger mit
SIM-Karte fur Datentransfer zum
GD

4.8.4 Ermittelte Daten
4.8.4.1 Vorbereitende Datenerhebung in Zusammenarbeit mit dem GD

Im Folgenden soll anhand von drei Saugplattenstandorten exemplarisch dargestellt werden, welche
Daten aufgrund der Tiefenbohrungen mit Nmin-Analysen und den bodenphysikalischen Unter-
suchungen fiir jeden Standort vorliegen und welche Daten durch die Wetterstationen an den GD
gesandt werden. Von den exemplarischen drei Standorten befindet sich einer in der Kéln-Aachener-
Bucht im Bereich der Bezirksregierung Koln, einer am Niederrhein (Bezirksregierung Disseldorf)
und der dritte im Minsterland (Bezirksregierung Minster). Auch die drei Bodenprofile (s. Kap.
4.8.2, Abb. 165) stammen von den drei hier beschriebenen Standorten.
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4.8.4.2 Tiefenbohrungen und Nmin

Mit Hilfe der Tiefenbohrungen konnte der GD Tiefenprofile fiir die jeweiligen Standorte erstellen
(s. Abb. 177, rechter Teil). Der linke Teil der Tabelle mit den Nmin-Werten stammt aus dem
Probematerial der Tiefenbohrung, das zwecks Analyse gekiihlt an die LUFA gesandt wurde.
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Abb. 177: Koéln-Aachener-Bucht (Bezirksregierung Kéln): Nmin in Abhangigkeit von der Tiefe und Tiefen-
bohrungsprofil (7/2016)
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Ahnlich dem Profil im Bereich der Bezirksregierung KéIn hat sich auch am Saugplattenstandort am
Niederrhein (s. Abb. 178) eine LOssschicht aufgebaut, allerdings nur von ca. 1 m Machtigkeit
(Weichseleiszeit, ca. 115 000 — 2 000 J, s. Abb. 178). Bis zur erreichten Bohrtiefe von 19 m wechseln
sich Mittel- und Feinsande ab, seltener Grobsande, die sich in dieser Machtigkeit wahrend der
vorletzten Eiszeit (ca. 200 000 — 130 000 J) gebildet haben. Die Sande sind im Durchschnitt feiner als
im Bereich der Bezirksregierung Koln, der Rhein hatte dort geringeres Gefalle. Insgesamt sind die
Nmin-Werte im Oberboden mit bis zu 20 kg/ha sehr gering, die Hauptfrucht hat fast die gesamten
Nahrstoffe aufgenommen. Aber auch hier deutet der Spitzenwert bei ca. 1,5 m auf eine
Nahrstoffverlagerung wahrend der Starkniederschlage im Juni hin. Die anschlieRend folgenden
Mittelsande haben ein geringeres Wasserhaltevermdégen, insofern sind auch daraus resultierend
die Nmin-Werte im Untergrund geringer, wobei einzelne Tiefenabschnitte unterhalb der
Nachweisgrenze liegen, andere bis zu 10 kg N je Hektar enthalten.
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Abb. 178: Niederrhein (Bezirksregierung Dusseldorf): Nmin in Abhdngigkeit von der Tiefe und Tiefen-
bohrungsprofil (6/2016)
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Im Miinsterland hat sich der Oberboden bis ca. 5 m Tiefe nach der letzten Eiszeit gebildet
(s. Abb. 179). Die 45 cm machtige schwarze humose Oberschicht wurde im Laufe der letzten ca.
500 Jahre durch Plaggenaufbringung der Vorfahren kiinstlich geschaffen, um die Fruchtbarkeit und
das Wasserhaltevermégen des Bodens zu verbessern. Die Machtigkeit dieses Pflughorizontes
betragt in der Regel nur 25 bis 30 cm. Bei diesem Modellbetrieb handelt es sich um einen
besonders schiitzenswerten Plaggeneschboden, der fir diese Region typisch ist. Auch hier zeigt sich
wie im Rheinland eine Nahrstoffverlagerung mit bis zu 40 kg N je Hektar auf einer Tiefe von ca. 1,5
m durch die Starkniederschlage im Juni; die Proben wurden im Juli genommen. Die darunter
liegenden Sande, die ebenso ein relativ geringes Wasserhaltevermdgen haben, haben sich im
Oberpleistozan (126 000 J bis ca. 20 000 J) gebildet und sind aufgrund des sehr geringen Gefilles
jedoch feiner als im Rheinland, teilweise auch mit tonigen Sperrschichten.

Betrachtet man die Nmin-Werte, so erkennt man zunachst die Verlagerung durch die Starknieder-
schlage, den Ausschlag bei ca. 1,5 m Tiefe. Das Grundwasser liegt hier bei ca. 2 m Tiefe. Die
hochsten Nmin-Werte wurden in den tonigen Schichten in ca. 6,5 bis 7,6 m festgestellt. Gleichzeitig
wurden auch kleinere leichte Sperrschichten aus Ton vorgefunden. In den darunter liegenden
Schichten nahmen die Nmin-Werte kontinuierlich ab.

Insgesamt zeigte sich, dass die Untergriinde und die Entstehungsgeschichte die Nmin-Werte und
auch die Wasserhaltefahigkeiten der Béden und Untergriinde maligeblich bestimmen und fir die
Interpretationen des Sickerwassers und auch der Nahrstoffverluste wichtig sind.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 Tiefe Beschreibung Stratigraphie
03] | A+ | | kg/ha Nmin -045m  Mitielsand, schwach schluffig, schwarz, (mitiel) humos Holozan : Plaggenesch
0,9 | -070m  Mitielsand, schwach schiuffig, dunkelbraun, schwach humos  Holozan : Plaggenesch
2,01 -095m  Mittlsand, schwach schiuffig, braun, sehr schwach humos  Holozan : Plaggenesch
3,0 ] -140m  Mitelsand, schwach schiuffig, gelbgrau Oberpleistozan : Talsand
4,0 | -135m  Mitielsand, schwach schluffig, grau Oberpleistozan : Talsand
50 | -130m  Mitelsand, schwach schiuffig, schwach tonig, ockerbraun, Oberpleistozan : Talsand

] schiwach rostfleckig
ol 1 -290m  Mitielsand, Grobsand, schwach schiufig, grau Oberpleistozn - Talsand
A -350m Schiuff, schiwach sandg, grau Oberpleistozan - Sand-Schluff-Wechselfolge
& -650m  Mitielsand, schwach schluffig, schwach tonig, grau Oberpleistozan - Sand-Schluff-Wechselfolge
Bl -T60m  Mitelsand, schwach schiuffig, tonig, grau Oberpleistozan : Sand-Schluff-Wechselfolge
10,0 -790m  Mitielsand, schwach schlufig, fonig, schwach kiesig, grau Oberpleistozan : Sand-Schiuff-Wechselfolge
11,0 Tiefe in m -1050m  Feinkies, stark grobsandig, schluffig, grau, kalkhaltig Oberpleistozdn : Knochenkies
12,0 [ -11.50m  Mitielsand, grau, kalkfrei Oberpleistozan : Sand-Schluff-Wechselfolge

-1250m  Mitielsand, schiuffig, graublau Oberpleistozan - Sand-Schiuff-Wechselfolge

Abb. 179: Miinsterland (Bezirksregierung Miinster): Nmin in Abhé&ngigkeit von der Tiefe und Tiefen-
bohrungsprofil (07/2016)
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4.8.4.3 Bodenphysikalische Untersuchungen

Anhand der ausgegrabenen Bodenprofile, die im Rahmen der Tiefenbohrungen auf jedem Standort
erstellt wurden, hat der GD die Tiefen fiir die Tensiometer zur Messung der Bodenfeuchte und
Bodentemperatur individuell fir jeden Standort festgelegt und daraus die Spannbreiten fir die
Stechzylinderproben als Grundlage der bodenphysikalischen Untersuchungen abgeleitet. Diese
Untersuchungen erfolgten ebenfalls 2016 beim GD NRW. Ein Auszug der Ergebnisse ist fiir die drei
Standorte aus NRW fiir die drei Regierungsbezirke dargestellt und wird im Folgenden erlautert.

KorngroBenverteilung und Feldkapazitidten

Der Standort im Regierungsbezirk Koéln ist durch die hochsten Anteile an Ton, feinem bzw.
mittlerem Schluffanteil gekennzeichnet. Diese nehmen Uber den Standort in Disseldorf zum
Minsterland hin ab. Im Minsterland, das wdhrend der letzten Eiszeit an dem Standort mit Eis
bedeckt war, ist folglich der Sandanteil, der zu diesem Zeitpunkt vornehmlich angeschwemmt
wurde, deutlich héher. Entsprechend wirkt sich die Kérnung auch auf die Feldkapazitaten aus. Im
Kolner Bereich mit hohem Tonanteil ist der Totwasseranteil am hdchsten. Dies resultiert aus der
hohen Wasserhaltekraft der feinen Ton- und Schluffpartikel im Boden. Die Luftkapazitat ist eben-
falls sehr gering, bei den hohen Sandanteilen im Miinsterland liegt sie deutlich hoher. Der Sand-
boden wird sich schneller als der schwere Lossboden im Kdélner Bereich erwdarmen. Fir die Pflanzen
sind die nutzbaren Feldkapazitiaten vornehmlich im Sommer von entscheidender Bedeutung. Hier
zeigt sich, dass der Boden im Bereich der Bezirksregierung Disseldorf bis 90 cm Tiefe die hdchste
nutzbare Feldkapazitdt aufweist. In den Bodenprofilen von tiefgriindigen Béden zeigte sich im Juli
auch Wurzelwachstum bis 1,2 m. Dieses wird aber erst kurz vor Ausreife der Nutzpflanzen erreicht.

Die gesattigte Wasserleitfahigkeit und die Desorptionskurve sind fur die Interpretation der Tensio-
meter an den Wetterstationen und die Sickerwasseranalysen von Bedeutung. Auf der Flache im
Regierungsbezirk Koln sickert das Wasser in der Schicht 40 bis 80 cm ca. 6 cm pro Tag. Ab 80 cm ist
der feinkornige Anteil noch hoher, dort sinkt die Wasserleitfahigkeit auf nur noch ca. 2 bis 3 cm pro
Tag und steigt ab 1,2 m wieder an. Die Flache im Bereich der Bezirksregierung Disseldorf hat
zwischen 40 bis 60 cm eine niedrigere Sickerwasserrate (ca. 1 bis 2 cm pro Tag) als die Flache aus
dem Koélner Bereich. Wenn die nutzbare Feldkapazitat erreicht ist, werden hier Starkniederschlage
nur schlecht nach unten abgefiihrt. Der sandige Boden im Miinsterland hat eine hohe bis sehr hohe
Wasserleitfahigkeit, d. h. beim Erreichen der Feldkapazititen sickert das Wasser (mit den darin
gebundenen Na&hrstoffen) schnell aus der durchwurzelten Zone. Ein Stauhorizont kénnte ver-
hindern, dass das Wasser bereits am nachsten Tag versickert. Daraus folgt, dass auf den leichten
Standorten die Auswirkungen einer Diingung anders als auf schwereren Standorten zu bewerten
sind.

Die Desorptionskurve hat eine hohe Aussagekraft fiir die Wasserversorgung im Sommer. Sie setzt
die pF-Spannung (Saugspannung der Pflanzen) in Relation zum Wassergehalt. Die Skala bzgl. der
Saugspannung reicht bis zu einem pF-Wert von 4,2. Das ist die Spannung, bei der Sonnenblumen
und Kiefern, die Nutzpflanzen mit der hochsten Saugkraft, anfangen zu welken. Unsere Getreide-
arten haben eine etwas geringere Saugspannung. Je hoher die Kurve verlauft und je steiler sie zum
Ende hin abfallt, desto hoher ist die nutzbare Feldkapazitdt einer Flache. So hat die Flache, die im
Bereich der Bezirksregierung Disseldorf liegt, noch bei einem pF-Wert von 2,9 einen Wassergehalt
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von 30 bis 35 % in der Schicht bis 90 cm Tiefe. Bis zur Spannung von 4,2 kann der Wassergehalt um
10 bis 15 % reduziert werden, so dass damit den Pflanzen viel Wasser zur Verfligung gestellt
werden kann. Wichtig fir die Pflanzen ist der Bereich der pF-Spannung von 1,8 (langsam dranende
Poren) bis knapp vor 4,2. In diesem Bereich konnen die Nutzpflanzen das Wasser nutzen. Bei dem
Sandboden im Miinsterland fallt die Kurve friih ab, so dass hier die Wassermengen, die gehalten
werden kénnen, deutlich niedriger sind.

Die bodenphysikalischen Untersuchungen sind ebenso fiir die Interpretation der Tensiometer-
werte, die an die Wetterstationen angeschlossen sind, von Bedeutung, da sie die Saugspannung des
Bodens in ,pF-Spannung” messen und Ubermitteln (s. Abb. 180). Sie werden in Grafiken ausge-
wiesen. So kann der Wasservorrat in den verschiedenen Schichten anhand dieser Werte abge-
schatzt werden. In Zukunft ist geplant, die Bewasserung an einzelnen Standorten ggfs. auch dariber
zu steuern. Fir alle Standorte mit Saugplattenanlagen liegen die bodenphysikalischen Informa-
tionen wie hier beschrieben vor.
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Abb. 180: Ergebnisse der bodenphysikalischen Untersuchungen (Teil 1)
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Abb. 180: Ergebnisse der bodenphysikalischen Untersuchungen (Teil 2)

4.8.4.4 Dokumentation der Saugplattenanlagen

Die Saugplattenanlagen sind mit ihrer Anordnung von Sickergrube, Tensiometern sowie Saug-

platten entsprechend dokumentiert (s. Abb. 181). So kann zum Beispiel das Risiko Leitungen oder

Saugplatten bei Ziehung von Nmin-Proben aus Versehen zu zerstoren, deutlich vermindert werden.

Zudem kann gewadhrleistet werden, dass die Probennahme problemlos im ndheren Umfeld der

Saugplatten fiir Vergleichsmessungen zum Sickerwasser vorgenommen werden kann.
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Abb. 181: Dokumentation der Anordnung einer Saugplattenanlage

4.8.5 Laufende Datenerfassung in Zusammenhang mit den Saugplattenanlagen
4.8.5.1 Daten der Wetterstationen

Die Wetterstationen senden ihre Daten taglich an den GD NRW. Dort wurden die bisherigen
Erfassungssysteme fiir die Saugplatten erweitert. Im Internet konnen die Wetterdaten unter
http://bodenkunde.gd.nrw.de/sickerwasser/anzeigen.html  abgerufen werden. Die zwolf

Saugplattenstandorte wurden dort vom GD programmmaRig erganzt. Daneben kann der GD jahrlich
oder in bestimmten von der LWK NRW gewiinschten Intervallen die Daten fiir die Auswertungen
zusammenstellen und an die LWK NRW senden. Mit Hilfe der Wetterstationen und Tensiometer
werden vielfiltige Daten fir die zwolf Standorte aufgezeichnet, die auch fiir zukiinftige Auswer-
tungen zur Verfligung stehen.

Abbildung 182 stellt Verlaufe von Tensiometerwerten dar. Diese wurden anhand der Bodenprofile
und der Empfehlung des GD in verschiedene Bodentiefen eingebaut. Auf dem Standort Haltern
befinden sich die Tensiometer z. B. auf 50 cm, 80 cm und 1,1 m Tiefe. In diesen Tiefen messen die
Tensiometer die pF-Spannung. Die Bodentemperaturverlaufe werden ebenfalls erfasst (s. Abb.
183). Diese geben Aufschluss liber die Feuchtigkeit und lassen erkennen, zu welchem Zeitpunkt die
Sickerperioden ungefahr einsetzen. Das ist dann der Fall, wenn bei dem am tiefsten eingebauten
Tensiometer die pF-Spannung < 1,8 (bei den Lossboden) bzw. < 2,5 bei Sandbdden ist, da dort It.
Desorptionskurven zwischen einer Spannung von 1,8 und 2,5 noch grolRere Wassermengen langsam
dranen.

Abbildung 184 enthalt zudem die gemessenen Temperaturen in den verschiedenen Einbautiefen
der Tensiometer sowie die Niederschlage und theoretischen Verdunstungsraten und Abbildung 185
die Wetterdaten.
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Abb. 184: Kontinuierliche Erfassung der allgemeinen Wetterdaten
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In Abbildung 185 sind die Temperaturverldufe der durchschnittlichen Tagestemperatur und die
Tensiometerwerte einer Wetterstation von November 2016 bis Januar 2017 zusammengestellt. Die
Daten wurden vom GD an die LWK NRW Ubertragen. Es zeigt sich, dass trotz der teilweise starkeren
Frosttage die Bodentemperaturen in allen drei Tiefen nicht unter ,,0“ Grad sanken. Nur das obere
Tensiometer in 50 cm Bodentiefe zeigte Werte geringfiigig unterhalb von 2 Grad. Damit kénnen in
Zukunft die Zeitpunkte fir biologische Aktivitaten im Boden abgeschatzt werden. Mit einer Installa-
tion der Tensiometer in 25 bis 30 cm Bodentiefe konnten die biologischen Aktivitdten zwar besser
beurteilt werden. Dies ist aber aufgrund der Bodenbearbeitungstiefe nicht moglich.
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Abb. 185: Verlauf von Lufttemperatur und Tensiometerwerten bei einer Saugplattenanlage von November
2016 bis Januar 2017

4.8.5.2 Datenerfassung in den Saugplattenanlagen

Das Sickerwasser wird in den Flaschen, die sich in den Sammelschachten befinden, gesammelt.
Wahrend der Sickerperiode bzw. von Herbst bis Friihjahrsbeginn sollen sie in einem regelmaRigen
Turnus, voraussichtlich wochentlich, geleert werden. Aufgrund der Trockenheit im Winter 2016/17
befand sich nicht immer ausreichend Sickerwasser in den Flaschen fir Analysen durch die LUFA. Die
Unterdriicke in den Anlagen werden auch den Bodengegebenheiten und dem Widerstand in den
unterschiedlich langen Sammelschlauchen angepasst. Dies ist aufgrund geringer Niederschlage bei
fehlenden Erfahrungswerten mit hoher Feuchte im Untergrund ein langerer Prozess. Eine ent-
sprechende Feinjustierung wird voraussichtlich im Herbst 2017 stattfinden kénnen.

Die gesammelten Wassermengen in den Flaschen - 6 je Saugplattenanlage, die je Probennahme
sehr unterschiedlich sind, werden dokumentiert. Das Sickerwasser wird aufgrund der geringen
Mengen mit Wasser vermischt und zwecks Analyse zur LUFA gesandt. In Zusammenarbeit mit der
LUFA ist ein Auftragsblatt fir die Saugplattenanlagen entwickelt worden, was die Zuordnung der
Proben zu den Saugplatten gewahrleistet. So kénnen Standorte und Saugplattenanlage eindeutig
identifiziert werden. Derzeit wird geprift, ob die Datenlieferung der LUFA mit den
Probeergebnissen in Form einer definierten Excel-Liste in monatlichen oder quartalsweisen
Intervallen zwecks Einspeisung in die zu erstellende Datenbank automatisch erfolgen kann. Dies
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wirde Doppelerfassungen und Zuordnungen sowie Eingabefehler minimieren. Die Datenerfassung
wird mit der LUFA noch dezidierter abgestimmt. AuBerdem werden Erfassungsbogen fir die
Bewirtschaftungseingriffe und die Dlingung erstellt.

5. Erfolgskontrolle, Effizienzbewertung und Dokumentation

Die Wirksamkeit und Effizienz der umgesetzten Malnahmen wird anhand diverser Parameter
bestimmt. Diese bilden die Grundlagen fiir zukiinftige Anbau- und Produktionsstrategien und auch
mogliche FordermaBnahmen in der Landwirtschaft.

Die Effizienzparameter fiir das Erfolgsmonitoring in den Modellbetrieben, die im Bereich der roten
Grundwasserkorper liegen, und der Oberflaichengewdsser wurden auf Grundlage des Arbeits-
papiers’ der LWK NRW sowie des DWA-Merkblattes'® ausgewahlt. Die Effizienzbewertung in der
Flache wurde anhand statistischer Parameter (s. Kap. 2.1) sowie der Auswertung abgestimmter
Projekte und auf den Modellbetrieben anhand von Feld-Stall- und Hoftorbilanzen, Messungen in
der Sickerwasserzone sowie Fragebogen zur Effizienzbewertung von ausgewahlten Veranstaltungs-
themen durchgefiihrt.

Alle erfassten Daten werden in ein Datenmanagementsystem eingepflegt und ausgewertet. Die
Daten dienen als Grundlage fiir die Ableitung konzeptioneller MaRnahmen und
Handlungsstrategien.

6. Offentlichkeitsarbeit

Eine zentrale Forderung der WRRL ist der regelmaRige Austausch aller Beteiligten und Betroffenen
sowie die Information der Offentlichkeit. Dies wird umgesetzt, indem sowohl auf der
Internationalen Woche in Berlin, in den Gremien der LWK NRW als auch in Veranstaltungen wie den
Regionalen Arbeitsgemeinschaften des Kooperativen Gewasserschutzes, der AG Wasserqualitat der
Bezirksregierungen oder den Wasserbehorden (ber Aktivitdten und MalBnahmen an den
Oberflachengewassern, in den prioritdren Gebieten und auf den Modellbetrieben informiert wird.
Ergdnzt wird dies durch die Demonstration von umweltschonenden Verfahren und Techniken mit
begleitenden Fachvortragen auf den Modellbetrieben und die Berichtserstattung in der Presse. Die
folgende Tabelle 13 enthalt die Liste der Verdéffentlichungen (ber Aktionen zur Umsetzung
gewadsserschonender Verfahren fiir das Jahr 2016.

° LWK NRW (2010). Effizienzkontrolle zum Beratungskonzept der LWK NRW (Chemischer Zustand von Grund- und
Oberflachenwasser) zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie in NRW

% pwa (2013). Moglichkeiten der Effizienzkontrolle von MaRnahmen zur grundwasserschonenden Bodennutzung am
Beispiel des Stickstoffs, Merkblatt DWA-M 911
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Tab. 13: Presseberichte liber WRRL-Veranstaltungen 2016

Thema Zeitschrift

Dem Stickstoff auf der Spur Bioland 11/2016

Arbeitsgemeinschaft Wasserqualitat zu LZ 25/2016
Besuch in Bornheim

Dem Nitrat auf der Spur LZ 30/2016

Lehrerfortbildung: Gemiisebau und Lz 27/2016

Wasserschutz

Den Stickstoff sicher retten Wochenblatt fir Landwirtschaft

und Landbau 41/2016

Blick in den Boden Wochenblatt fir Landwirtschaft
und Landleben 17/2016

Gefahren durch Pflanzenschutzmittel Westfalenblatt, 06.09.2016

Giftspritze zum Anfassen Neue Westfalische, 02.09.2016
Offensiv gegen Pflanzenschutz in Diepholzer Tageblatt, 08.09.2016
Gewadssern

Jeder Tropfen ist zu viel Wochenblatt fiir Landwirtschaft

und Landleben 36/2016

N-Speicher Zwischenfrucht Wochenblatt fir Landwirtschaft
und Landleben 46/2016

Gras bindet Nitrat im Winter Wochenblatt fir Landwirtschaft
und Landleben 47/2016

Auf regionalen Veranstaltungen wie Kreistierschauen, Hoffesten, Bauernmarkten, auf der Interna-
tionalen Griinen Woche 2016 in Berlin und auf Aktionstagen wird ebenfalls (iber die Themen-
schwerpunkte der WRRL und die bisherigen Erkenntnisse beziiglich der Umsetzung von gewasser-
schonenden MalRknahmen informiert. Zudem werden die jahrlich verfassten Berichte lber die
Ergebnisse des Erfolgsmonitorings sowie geplanten Aktionen der Offentlichkeit zur Verfiigung
gestellt.
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7. Zusammenfassung und Ausblick

Die Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen wurde im Jahr 2009 mit der Umsetzung eines
Beratungsangebotes fiir land- und gartenbauliche Betriebe zur Zielerreichung der Wasserrahmen-
richtlinie beauftragt. Der raumliche Schwerpunkt der Beratung liegt in den Gebieten, in denen ein
besonderer Handlungsbedarf beziiglich Nitrat und Pflanzenschutzmittel zum Schutz des Grund- und
Oberflachengewassers gegeben ist.

Im Bereich Grundwasser wurden die Aktivitaiten und Mallnahmen wie Unterstitzung der Betriebe
bei der Diingeplanung und Erstellung von Nahrstoffbilanzen, Ziehen von Gilleproben fiir bedarfs-
gerechte Gilleausbringung und Diingung, Diingeoptimierung, Anbau von Zwischenfriichten und
Grasuntersaaten sowie die flichenmaRige Umsetzung der in den Modellbetrieben gewonnenen
Erkenntnisse und Ergebnisse Gber umweltschonende Verfahren fortgesetzt.

Auf den Modellbetrieben werden in enger Abstimmung mit der Betriebsleitung innovative
Techniken und MalBnahmen zum Gewadsserschutz umgesetzt. Bisherige SchwerpunkmalRnahmen
auf den Modellbetrieben waren u. a. Strip-Till auf leichten Standorten, Untersaaten in Mais,
Bewertung verschiedener Giilleausbringtechniken, Einsatz der NIR-Sensortechnik, Diingungs- und
Bewadsserungsoptimierung bei Zierpflanzen auf Stellflichen sowie Nahrstoffbewahrung, Zwischen-
fruchtanbau und UnterfulRdiingung mit Garsubstrat im 6kologischen Anbau. In 2016 wurde in enger
Abstimmung mit dem MKULNV und dem Geologischen Dienst die Installation der Saugplatten-
anlagen und der Aufbau der Wetterstationen einschlielRlich der Tensiometer an den verschiedenen
Standorten vorgenommen, um die Wasser- und Stofffliisse bestimmen und die durchgefiihrten
Verfahren zum Gewasserschutz dezidierter bewerten zu kdnnen.

Die Ergebnisse und Erkenntnisse aus den Demoversuchen, die durchgefiihrten MaBnahmen auf den
Modellbetrieben und an den Gewassern sowie betriebsbezogene Parameter und Aktionen, die
einen Hinweis auf die Akzeptanz der Beratung geben, werden fortlaufend in eine Datenbank einge-
pflegt, um so eine Historisierung und auch Optimierung von Beratungsaktivitditen vornehmen zu
kdnnen.

Weiterentwickelt und optimiert wurde das Projekt Gber Untersuchungen zu Nahrstoffverlusten,
Eintragen von Nahrstoffen und Pflanzenschutzmittelwirkstoffen ins Grundwasser sowie Verfahren
zur Aufbereitung der belasteten Wasser auf Topfpflanzenstellflichen in Kooperation mit dem
Versuchszentrum Gartenbau in Straelen.

Im Bereich Oberflachengewdsser wurden die Gewdasserbegehungen fortgesetzt, um Eintragsquellen
und -ursachen zu erfassen, die Flachen zu kartieren und zu visualisieren sowie die Ergebnisse zu
dokumentieren. Die ermittelten Daten dienten als Basis fir die Beratungsgesprache und das
Ableiten von gewadsserschonenden MaRnahmen. Erste Erfolge zeigten sich in der Umsetzung
erosionsmindernder MalRnahmen, dem Einhalten grofRerer Bewirtschaftungsabstinde zu den
Flissen und Graben und der erheblichen Zunahme der Anlage von Uferrandstreifen, Pufferstreifen
und Blihstreifen.

Die Beteiligung und die Information der interessierten und betroffenen Akteure und der
regelmaRige Austausch mit verschiedenen Behorden und Interessengruppen zur Umsetzung des
Beratungsauftrages und der Zielerreichung wurden erfolgreich fortgesetzt. Uber Aktivititen,
Ergebnisse von durchgefiihrten umweltschonenden MaRnahmen wurde die Offentlichkeit auf
Veranstaltungen, durch Rundbriefe und tber die Presse informiert.
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9.

9.1

Tab. 14: Standorte und Lage der Saugplattenanlagen mit Tensiometertiefen

Anhang

Saugplattenanlagen

Installation Einrichtung
von x von x
laufende  |Flachenbezeich- Saugplatten “Sammel- |Entfernung Sammelstation- Wetter- Bemerkung zur
Nummer  |nung LK NRW Ort anlagen Tiefe stationen” |Saugplatten ca. station Tensiometer |Wetterstation
vor Hecke, hinter
1 501180|53909 Zilpich 2 0,6 m 1 10 m beidseitig ins Feld 1 40-65-90 cm  [Sammelbehalter
2 503014/|46325 Borken 2 0,8m 1 je6m 1 40-70-95 cm  |bei Sammelbehélter
47589 Uedem- 16,5 m jeweisl rechtwinkelig zum
3 512018|Keppeln 2 0,9m 1 Zaun 1 45-75-110 cm  |bei Sammelbehalter
6 m seitl. vom Stall, hinterm Stall
4 51302241749 Viersen 2 im 2 (Vorgewende) 25m 1 55-95-130 cm |bei Sammelbehiltern
41372 gegeniber im Winkel
5 514004|Niederkriichten 2 im 2 jeweils ca. 10m 1 50-70-100 cm _|bei Bebauung
neben eine
6 523010|32369 Rahden 2 im 2 15,5 m vom Rand Schachtring 1 40-60-110 cm |Sammelstation
In Hallengriinflache
neben Sammelstation,
17 m Vorgewende hinterm Stall, Verldngerung der
7 531192|53332 Bornheim 2 1,15m 1 seitlich 7,5m 1 60-100-130 cm [Baumreihe
Zwischen
Sammelbehalter und
8 532511|52388 Norvenich 2 im 1 je 11,5 m seitlich 1 50-80-110 cm  [Strommast
Am Feldende
gegenilber der Strale
im Vorgewende neben
9 54000848712 Gescher 2 im 2 vordere 26 m, hintere 27,5 m 1 50-70-100 cm |einen Sammelbehilter|
45721 Haltern am 15 m und 22 m (letztere von
10 430030(See 2 0,8m 1 Stallecke schauend rechts) 1 50-80-110 cm |im Feld an Fahrgasse
Feldrand fehlende
Baumreihe oder
gegeniiber im Feld,
11 54402148607 Ochtrup 2 0,8m 1 vordere 22,5m, hintere 32,5m 1 34-45-70 cm  |jedoch weit weg
GieRBwagen neu: 3m,
47608 Geldern- Tropfchenbewdsserung 9 m, hintere Feldecke an
12 550001 | Walbeck 3 im 1 GieRwagen klassisch 11,5 m 1 45-80-120cm  |Strafle
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9.2 Offentlichkeitsveranstaltungen

Tab. 15: Offentlichkeitsveranstaltungen im Bereich Grundwasser

Datum Veranstaltungsort | Art der MaBnahme Kurzbeschreibung der MaRnahme
Beratungsregion
12.01.2016 Miinsterland ::Sz\/eegfgcs;altung zféwé.zsesr;srcnhutzreste entsorgen, Abstandsauflage an
Nordost, Warendorf
Beratungsregion Infoveranstaltung Unterstitzung des integrierten Pflanzenschutzes durch
18.01.2016 Munsterland MS Wolbeck DingemaRnahmen
Nordost, Warendorf g
Berat i . . .. .
eﬂra ungsregion Infoveranstaltung Einfluss von Zwischenfriichten auf Bodenfruchtbarkeit
20.01.2016 Minsterland L e
. MS Wolbeck und Biodiversitat
Nordost, Minster
Beratungsregion Infoveranstaltun
08.01.2016 Minsterland J Zwischenfruchtmischungen flr Saatgutfirmen
. Saerbeck
Nordost, Steinfurt
Beratungsregion Inf talt
20.01.2016 Minsterland ntoveranstaitung WRRL, Zwischenfrucht, Diingung
. Saerbeck
Nordost, Steinfurt
Beratungsregion Infoveranstaltun
22.01.2016 Munsterland ove"a s a_ Y _g GPS-Technik, neue Diingeverordnung
. Ruhmoller, Sinningen
Nordost, Steinfurt
Beratungsregion
Minsterland Infoveranstaltung . .
.01. GPS-Technik, neue Dungeverordnun
22.01.2016 Nordost, Waren- Mdterthies & &
dorf, Steinfurt
Beratungsregion Infoveranstaltung Unterstitzung des integrierten Pflanzenschutzes durch
11.02.2016 Minsterland N .
. Hovels, Saerbeck Dingemalnahmen
Nordost, Steinfurt
Beratungsregion
11.02.2016 | Minsterland Infoveranstaltung Zwischenfriichte
. LOV, Greven
Nordost, Steinfurt
Beratungsregion AK
17.03.2016 | Miinsterland Nebenerwerbslandwirte, | Rote GWK, MaRnahmen zum reduzierten N Austrag
Nordost, Steinfurt Saerbeck
Beratungsregion
11.11.2016 Minsterland Genossenschaft Recke Zwischenfriichte
Nordost, Steinfurt
Beratungsregion
16.11.2016 Minsterland Lzl:ja&l](?t:chen Grasuntersaaten
Nordost, Steinfurt
Beratungsregion
20.01.2016 Minsterland Infoveranstaltung GPS-Technik, neue Diingeverordnung
Nordost, Gutersloh
Beratungsregion Unterstiitzung des integrierten Pflanzenschutzes durch
27.01.2016 Minsterland, Infoveranstaltung DiingemaRnahmen
Nordost Gitersloh
28.01.2016 Beratungsregion Infoveranstaltung Unterstitzung des integrierten Pflanzenschutzes durch
Minsterland Marienfeld Dingemalnahmen
Nordost, Gutersloh
Beratungsregion Infoveranstaltung Unterstiitzung des integrierten Pflanzenschutzes durch
02.02.2016 Minsterland, .
" Klosterhof DingemaBnahmen
Nordost, Gutersloh
Beratungsregion Infoveranstaltung Unterstiitzung des integrierten Pflanzenschutzes durch
05.02.2016 Minsterland, .
. FDEULA 1 Dingemalnahmen
Nordost, Gutersloh
Beratungsregion Infoveranstaltung Unterstitzung des integrierten Pflanzenschutzes durch
05.02.2016 Minsterland,

Nordost, Gutersloh

WAF DEULA 2

Dingemalnahmen
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Datum Veranstaltungsort | Art der MaRnahme Kurzbeschreibung der MaRnahme
Beratungsregion Infoveranstaltung Unterstiitzung des integrierten Pflanzenschutzes durch
09.02.2016 Minsterland, . "
. Martin Lutherhaus Dingemalnahmen
Nordost Gitersloh
Beratungsregion
23.02.2016 Minsterland, Infoveranstaltung Dungeintensitaten bei neuen Vorschriften
Nordost, Gutersloh
Beratungsregion
18.04.2016 | Miinsterland, Infoveranstaltung Strip Till Feldbegang
Nordost, Gltersloh
Beratungsregion
28.04.2016 Minsterland, Infoveranstaltung Greening - welche Mischungen sind empfehlenswert?
Nordost, Gutersloh
Beratungsregion
07.07.2016 Minsterland, Infoveranstaltung Ist unser Trinkwasser noch genieBbar?
Nordost, Gutersloh
Beratungsregion
23.08.2016 Miinsterland, Infoveranstaltung Mais-Demo und LSV Mais Besichtigung
Nordost, Gltersloh
Beratungsregion
08.09.2016 Miinsterland, Infoveranstaltung Abwasserpilze
Nordost, Gltersloh
02.11.2016 :/Ieurzzigrgl:;edg’lon Infoveranstaltung Zwisshenfrucht Feldbegang und Diingerstreuer-
.. Vorfiihrung
Nordost, Gltersloh
Beratungsregion
11.11.2016 Minsterland, Infoveranstaltung Grundwasserbelastung in GWK 3_11
Nordost, Gutersloh
1. Regionaler Wasserschutz; 2. Emissionsarme
2016 Beratungsregion 3 Infoveranstaltungen Gllleausbringung, 3. Landwirtschaft und Wasserschutz
Westmunsterland GWK 928_02 2017
Neue Vorgaben! Neue Moglichkeiten
Beratungsregion Infoveranstaltun .
2016 Westmijgnstegrland GWK 928_03 g Regionaler Wasserschutz
Beratungsregion 3 Infoveranstaltungen 1. Regionaler Wasserschutz; 2. Emissionsarme Giille-
2016 .. ausbringung, 3. Landwirtschaft und Wasserschutz 2017
Westmiinsterland GWK 928 04 ) .
Neue Vorgaben! Neue Moglichkeiten
Beratungsregion Infoveranstaltung .
2016 Westminsterland GWK 928 06 Regionaler Wasserschutz
Beratungsregion Infoveranstaltung .
2016 Westminsterland GWK 928 07 Regionaler Wasserschutz
Beratungsregion 3 Infoveranstaltungen 1. Regionaler Wasserschutz; 2. Emissionsarme Giille-
2016 . ausbringung, 3. Landwirtschaft und Wasserschutz 2017
Westmiinsterland GWK 928 10 s .
Neue Vorgaben! Neue Moglichkeiten
2016 Beraturlgsregion Infoveranstaltung Regionaler Wasserschutz
Westmunsterland GWK928_11
2016 Beraturlgsregion Infoveranstaltung Regionaler Wasserschutz
Westmunsterland GWK 928 13
Beratungsregion Infoveranstaltung 1. Regionaler Wasserschutz; 2. Emissionsarme Giille-
2016 .. ausbringung, 3. Landwirtschaft und Wasserschutz 2017
Westmiinsterland GWK 928 14 s .
Neue Vorgaben! Neue Moglichkeiten
Beratungsregion Infoveranstaltung 1. Regionaler Wasserschutz; 2. Emissionsarme Giille-
2016 ausbringung, 3. Landwirtschaft und Wasserschutz 2017

Westmiinsterland

GWK 928 _16

Neue Vorgaben! Neue Moglichkeiten
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Datum Veranstaltungsort | Art der MaRnahme Kurzbeschreibung der MaRnahme
Beratunesregion Infoveranstaltun 1. Regionaler Wasserschutz; 2. Emissionsarme Giille-
2016 g € & ausbringung, 3. Landwirtschaft und Wasserschutz 2017
Westmiinsterland GWK 928 17 s .
Neue Vorgaben! Neue Moglichkeiten
Beratunasregion Infoveranstaltun 1. Regionaler Wasserschutz; 2. Emissionsarme Giille-
2016 g g g ausbringung, 3. Landwirtschaft und Wasserschutz 2017
Westmunsterland GWK 928 21 - .
- Neue Vorgaben! Neue Moglichkeiten
Beratunesregion 7 Infoveranstaltungen 1. Regionaler Wasserschutz; 2. Emissionsarme Giille-
2016 g & 8 ausbringung, 3. Landwirtschaft und Wasserschutz 2017
Westmiinsterland GWK 278_07 s .
Neue Vorgaben! Neue Moglichkeiten
Beratunesregion 7 Infoveranstaltuneen 1. Regionaler Wasserschutz; 2. Emissionsarme Giille-
2016 g g € ausbringung, 3. Landwirtschaft und Wasserschutz 2017
Westminsterland GWK 278_10 s .
Neue Vorgaben! Neue Moglichkeiten
Beratunesregion 7 Infoveranstaltuneen 1. Regionaler Wasserschutz; 2. Emissionsarme Giille-
2016 g & & ausbringung, 3. Landwirtschaft und Wasserschutz 2017
Westmiinsterland GWK 278_18 s .
Neue Vorgaben! Neue Moglichkeiten
Beratunesregion 7 Infoveranstaltuneen 1. Regionaler Wasserschutz; 2. Emissionsarme Giille-
2016 g € & ausbringung, 3. Landwirtschaft und Wasserschutz 2017
Westmiinsterland GWK 278_19 s .
Neue Vorgaben! Neue Moglichkeiten
GWK 27_02
Beratungsregion GWK 27_03 "Zwischenfrucht-Feldtag
2016 Rheinland-Nord GWK 2795_01 Neulouisendorf"
GWK 2799 _02
GK 286_01
GWK 27_02
Beratunesregion GWK 27_03 "Herbsterklarung
2016 e ng d_Ni o GWK 2799 01 Zwischenfrucht"
GWK 2799 _02
GWK 286_01
2016 Beratungsregion Niederrheinischer Themen: Glllediingung in Mais, ZRSorten Schlitzsaat,
Rheinland-Nord Ackerbaufeldtag Getreide-Sorten Diingung
Beratungsregion . . . ..
2016 Rheinland-Nord Feldtag Zwischenfrucht Bodenbearbeitung, Dingung, Férderung
2016 Beratungsregion 4 Diingeverordnung, Emissionsminderun
Rheinland-Nord Vortragsveranstaltungen g & €
Beratungsregion 6 Sachkunde- Technik zur Verminderung von PSM-Eintragen in
2016 . «
Rheinland-Nord veranstaltungen Gewadsser
Feldtag Buir
Beratungsregion GWk 27_22
07.06.2016 Rheinlangd—sgd GWK27_23 Infostand Wasserschutz
GWK 282_03
GWK 282_04
Beratungsregion Modellbetrieb Diingestrategien im Winterweizen Cultan, organische,
15.06.2016 . h . . .
Rheinland-Siid Gut Bongartzhof mineralische Diingung
2016 Beratungsregion 4 Infoveranstaltungen AK Hochsauerland:
Sudwestfalen Duingung/Erosionsschutz/DiV, Online Datenbank
Beratungsregion 1 Infoveranstaltung PS-Tagung HSK,
2016 .. .
Sudwestfalen Dingeverordnung
2016 Beratungsregion 3 Infoveranstaltungen Ortsvereine:
Sudwestfalen WRRL, Erosionsschutz, DUV
B i 1 Inf I
2016 eratungsregion nfoveranstaftung Mit WLV: Grundwasser- Oberflachenwasserschutz

Sudwestfalen
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Datum Veranstaltungsort | Art der MaRnahme Kurzbeschreibung der MaRnahme
2016 Beratungsregion 1 Infoveranstaltung Mit WLV, Kreis Soest:
Stdwestfalen Wasserqualitat, Silomieten
2016 B?ratungsreglon 2 Infoveranstaltungen AK Konservierende Bodenbearbeitung
Stdwestfalen
Berat i . .
2016 ?ra ungsregion 1 Infoveranstaltung Hellwegradio: Sendung => Wasser u. Wasserqualitat
Stdwestfalen
Beratungsregion I g
=>
2016 Siidwestfalen 1 Infoveranstaltung Versuchsbesichtigung => Maisdlingung
13.04.2016 B?ratungsreglon ! Infoverar]staltung fr Grund- und Oberflachenwasser im Blick
Stdwestfalen Ortslandwirte
B .
13.01.2016 eratungsregion 1 Infoveranstaltung Pflanzenschutztagung Kreis Paderborn
Ostwestfalen
Berat i .
26.01.2016 eratungsregion 1 Infoveranstaltung Maistagung Seehof Franke: Sorten und Pflanzenbau
Ostwestfalen
23.02.2016 Beratungsregion 1 Infoveranstaltung Vorden, mit Wasserkooperation
Ostwestfalen
24.02.2016 Beratungsregion 1 Infoveranstaltung Paderborn, mit Wasserkooperation: Mikronahrstoffe
Ostwestfalen
01.03.2016 Beratungsregion 1 Infoveranstaltung Soest, mit Wasserkooperation
Ostwestfalen
Berat i
01.04.2016 eratungsregion 1 Infoveranstaltung Feldbegang
Ostwestfalen
Beratunesregion Delbriick mit BfA (Appelkrug):
23.08.2016 Esreg 1 Infoveranstaltung Tagung ,Metabolite im Grundwasser”
Ostwestfalen
Pflanzenschutz
08.09.2016 Beratungsregion 1 Infoveranstaltung Atteln, mit Wasserkooperation: Sortenwahl, Anbau,

Ostwestfalen

Dingung und Pflanzenschutz
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Tab. 16: Offentlichkeitsveranstaltungen im Bereich Oberflichengewisser

Datum Veranstaltungsort Art der MaRBnahme Kurzbeschreibung der MaRnahme
14.01.2016 Arnsberg, Meschede- Infoveranstaltung Ruhr; Wenne

Berge
20.01.2016 C\;Ef]tr)]eerngk,):rzd Infoveranstaltung ;e;;cs’nfxguation - Ursachen u. Vermeidung,
27.01.2016 Arnsberg, Schwerte Infoveranstaltung Ruhrzuflisse
10.02.2016 Arnsberg, Erwitte Infoveranstaltung Tatzbach; Tiwecke; Wormedzebach Ahe; Lippe
17.02.2016 Arnsberg, Lippstadt Infoveranstaltung Lippe; Scheinebach; Gieseler; Glenne
18.02.2016 Arnsberg, Soest Infoveranstaltung Lippe-Einzugsgebiet
19.02.2016 Arnsberg, Unna Infoveranstaltung Lippe-Einzugsgebiet
23.02.2016 ,:/Irg::ier::hgjss::e— Infoveranstaltung S.e:aa\x;nl_g\xguation - Ursachen u. Vermeidung,
03.03.2016 Qézz?ii}Hamm- Infoveranstaltung ;e::\;;c;nf\ijguation - Ursachen u. Vermeidung,
14.03.2016 Q;r;izi:igjgm Infoveranstaltung ;e::\;;c;nf\ijguation - Ursachen u. Vermeidung,
30.03.2016 | Arnsberg, Breckerfeld Infoveranstaltung ;e:;\;;c;nf\ijguation - Ursachen u. Vermeidung,
06.04.2016 C::?:;ii:zgyszsg- Infoveranstaltung Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,

bochum/Wiescherhdven 2. BWP, LWG
13.04.2016 Arnsberg, Soest Infoveranstaltung ;e;;cs’nfxguation - Ursachen u. Vermeiduneg,
20.04.2016 Arnsberg, Dortmund Infoveranstaltung Gewadsser im Dortmunder Westen
17.11.2016 Arnsberg, Brilon Infoveranstaltung I;’:ﬁ;?::j;:?ennom’ landwirtschaftliche
17.11.2016 Arnsberg, Riithen Infoveranstaltung I;’:ﬁ;?::j;:?ennom’ landwirtschaftliche
12.01.2016 Egtrr:jzd' Herzebrock- Infoveranstaltung gfe:\\;\;c;nl-gxguation - Ursachen u. Vermeidung,
14.01.2016 Detmold, Warburg Infoveranstaltung S.e:lvs\;;nl_g\j;guation - Ursachen u. Vermeidung,
14.01.2016 Detmold, Oppenwehe Infoveranstaltung gle:lvs\;;nl_g\j;guation - Ursachen u. Vermeidung,
19.01.2016 Detmold, Biinde / Infoveranstaltung Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,

Kirchlengern

2. BWP, LWG
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Datum Veranstaltungsort Art der MaBnahme Kurzbeschreibung der MaRnahme

21.01.2016 Detmold, Rahden Infoveranstaltung gfsxﬁlnfxguation - Ursachen u. Vermeiduneg,
21.01.2016 Detmold, Herford Infoveranstaltung gle:lvs\;;nfxguation - Ursachen u. Vermeiduneg,
26.01.2016 Detmold, Willebadessen Infoveranstaltung gle:lvs\;;nfxguation - Ursachen u. Vermeiduneg,
03.02.2016 Detmold, Hovelhof Infoveranstaltung sle:lvs\;;nfxguation - Ursachen u. Vermeiduneg,
03.02.2016 Detmold, Rédinghausen Infoveranstaltung ;e::\;cs’nfxguation - Ursachen u. Vermeidung,
18.02.2016 Detmold, Bad Salzuflen Infoveranstaltung ;e::\;cs’nfxguation - Ursachen u. Vermeiduneg,
23.02.2016 Detmold, Stemwede Infoveranstaltung gfe:;w\z;cs’nfxguation - Ursachen u. Vermeiduneg,
24.02.2016 2Etrr:;>llzd, Herzebrock- Infoveranstaltung ;e:\\;cs’nfxguation - Ursachen u. Vermeidung,
29.02.2016 Detmold, Bad Driburg Infoveranstaltung ;e;;cs’nfxguation - Ursachen u. Vermeidung,
22.03.2016 Detmold, Espelkamp Infoveranstaltung ;e:\\;cs’nfxguation - Ursachen u. Vermeidung,
30.05.2016 Detmold, Bielefeld Infoveranstaltung gfsxﬁlnfxguation - Ursachen u. Vermeiduneg,
08.06.2016 Detmold, Pr.-Oldendorf Infoveranstaltung gfsxﬁlnfxguation - Ursachen u. Vermeiduneg,
26.10.2016 Detmold, Bad Sassendorf | Infoveranstaltung \S/\i/tit:sstlz?f:er Gewasserbelastung durch PSM-
17.11.2016 Detmold, Herford Infoveranstaltung PSM - Riickstande in FlieRgewdssern, LWG
05.12.2016 Detmold, Saerbeck Infoveranstaltung PSM - Ricksténde in FlieBgewadssern, LWG
07.03.2016 Dusseldorf, Solingen Infoveranstaltung ;e::\;c;nfxguation - Ursachen u. Vermeidung,
23.06.2016 Disseldorf, Schwalmtal Infoveranstaltung Situation im Oberflachengewasser und

landwirtschaftliche Eintragspfade

131




Datum Veranstaltungsort Art der MaBnahme Kurzbeschreibung der MaRnahme
05.09.2016 Disseldorf, Viersen Infoveranstaltung Aktueller Stand der Beratungsarbeit + LWG
05.09.2016 Disseldorf, Uedem Infoveranstaltung Sltuatl.on 'm Ob.erflac.hengewasser und
landwirtschaftliche Eintragspfade
23.11.2016 Disseldorf, Schermbeck Infoveranstaltung Wasserreﬂchtllche Themen, z. B.
Hofentwdasserung
Disseldorf, Rheinland- Situation im Oberflachengewasser und
13.12.2016 Mitte Infoveranstaltung landwirtschaftliche Eintragspfade
.. . Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,
08.12.2016 Koéln, Eitdorf Infoveranstaltung 2. BWP, LWG
Koln, Kreuzau, Nideggen, Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,
13.01.2016 Heimbach Infoveranstaltung 2. BWP, LWG
Koln, Diren, Langerwehe, Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,
11.02.2016 Niederzier Inden Infoveranstaltung 2. BWP, LWG
. . Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,
16.02.2016 Koln, Simmerath Infoveranstaltung 2. BWP, LWG
23.02.2016 Koln, Zilpich Infoveranstaltung Rotbach; Bleibach; Neffelbach; Vlattener Bach
25.02.2016 Koln, Hickelhoven Infoveranstaltung Rurverlauf im Stadtgebiet und Zuldufe
01.03.2016 Koln, Duren Infoveranstaltung Sachkunde Pflanzenschutz
Blausteinsee; Inde; Merzbach; Omerbach;
03.03.2016 Koln, Eschweiler Infoveranstaltung Riffersbach; Otterbach; Holzheimer Graben;
Borenberger Graben
.. Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,
29.11.2016 Koln, Aachen Infoveranstaltung 2. BWP, LWG
05.01.2016 Minster, Westerkappeln Infoveranstaltung agierdlcker Aa; Stellenbach; Hischebach;
Minster, Ahaus- . . .
06.01.2016 | Ottenstein (und Ahaus- Infoveranstaltung Belastungssituation - Ursachen u. Vermeiduneg,
2. BWP, LWG
Bessum)
Flothbach; T i thl h;
07.01.2016 | Miinster, Stadt Miinster | Infoveranstaltung othbach; Temmingsmiihlenbach;
Miunstersche Aa
11.01.2016 Minster, Freckenhorst Infoveranstaltung Wieniger Bach; Briiggen- und MulRRenbach
12.01.2016 Miinster, Reken Infoveranstaltung Heul:?ach; Boombach; Raderbach; Wienbach;
Thesingbach
13.01.2016 Minster, Ascheberg Infoveranstaltung Emmerbach; Stever
14.01.2016 Munster (6stlich B 54: Infoveranstaltung Minstersche Aa, Krummer Bach

Nienberge/Sprakel)
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Datum Veranstaltungsort Art der MaBnahme Kurzbeschreibung der MaRnahme
18.01.2016 Munster, Billerbeck Infoveranstaltung Berkel
21.01.2016 Minster, Gronau-Epe Infoveranstaltung Dinkel
26.01.2016 Munster, Alverskirchen Infoveranstaltung Ems; Werse; Angel; Piepenbach
. . . Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,
26.01.2016 Minster, Dilmen (-Mitte) | Infoveranstaltung 2. BWP, LWG
Minster, Ostenfelde (u. Muihlenbach; Baarbach; Geisterbach u. Bache
28.01.2016 Westkirchen) Infoveranstaltung von Westkirchen
28.01.2016 Minster, Vreden Infoveranstaltung Winterversammlung WLV
Minster, Lidingh . -
01.02.2016 (u_ung:; u.uségie?\l::ilre]) Infoveranstaltung Stevereinzug Lidinghausen
09.02.2016 Minster, Stadtlohn Infoveranstaltung Winterversammlung WLV
.. Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,
11.02.2016 Minster, Erle + Raesfeld Infoveranstaltung 2. BWP, LWG
11.02.2016 ML.J‘nster, Borken- Infoveranstaltung Marbec; R.umplngbach; Doringbach;
Gritlohn Engelrhadingbach
15.02.2016 Minster, Beckum Infoveranstaltung Angel
Miinster, Dorsten- Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,
15.02.2016 Holsterhausen Infoveranstaltung 2. BWP, LWG
15.02.2016 Munster, Neu-Beckum, Infoveranstaltung Werse; Hellbach u. a.
Beckum
. Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,
17.02.2016 Minster, Nordwalde Infoveranstaltung 2. BWP, LWG
23.02.2016 Mdnster, Rheine Infoveranstaltung Hemelter Bach; Elter Miihlenbach
25.02.2016 Minster, Haltern Infoveranstaltung Heubach; Boombach; Gernebach; Stever
. .. Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,
01.03.2016 Minster, Blren Infoveranstaltung 2. BWP, LWG
Minster, OV Rosendahl
10.03.2016 (Darfeld, Holtwick, Infoveranstaltung Burloer Bach
Osterwick)
Berkel
17.03.2016 Minster, Vreden Infoveranstaltung
06.11.2016 Minster, Drensteinfurt Infoveranstaltung Werse
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Datum

Veranstaltungsort

Art der MaBnahme

Kurzbeschreibung der MaRnahme

30.11.2016

Mdnster, Metelen

Infoveranstaltung

Vechte; Gausbach; Feldbach

03.02.2016

Minster, Hopsten +
Schale u. Halvede

Infoveranstaltung

Schaler / Halver Aa; Bardelgraben; Giegel Aa;
Breischner Bruchgraben

23.11.2016

Minster, Warendorf

Infoveranstaltung

Belastungssituation - Ursachen u. Vermeidung,
2. BWP, LWG

134




Tab. 17: Offentlichkeitsveranstaltungen im Bereich Modellbetriebe

Datum Veranstaltungsort Art der MaRBnahme Kurzbeschreibung der MaBnahme
Hille, Informationsveranstaltun Effizienter Einsatz organischer Diinger in
05.01.2016 | Lohnunternehmer . . ung . . & ung .
. far Landwirte Wintergetreide - Erfahrungen aus Modellbetrieben
Heitkamp
Wasserwirtschaftliche Begleitung des geplanten
Infoaustausch . . -
06.01.2016 | LWK Bonn Einsatzes von Saugplatten, Abstimmung der Kriterien
Saugplattenstandorte .
flr Saugplattenstandorte
Kreisstelle in Infoaustausch mit Auswertung Zwischenfriichte 2015 in Modellbetrieben
08.01.2016 Saerbeck Saateutfirmen und WRRL-Flachen sowie Abstimmung von ZF-
J Mischungen mit Saatgutfirmen fir Folgeversuche 2016
Evaluierungsbericht planen, Hoftorbilanzen,
11.01.2016 | Kreisstelle Unna Informationsaustausch Saugplatten, Investitionen, Veranstaltung mit
Betriebsleitern
. . Abstimmung mit Versuchswesen tiber Nutzbarkeit von
11.01.2016 | Kreisstelle Unna Abstimmungen Modellbetriebsdemoflachen fiir Versuchsergebnisse
Modellbetrieb Zwischenfruchtversuche, Feldbegeh"ung der ZW|§chenfruchtversuche mit
15.01.2016 . . Berufsschiilern Landwirtschaft; Vorstellung
Jaeger Info fiir Berufsschiiler
grundwasserschonender MaRnahmen
Winterveranstaltung: Vortrag lber effizienten
16.01.2016 | Beelen Winterveranstaltung Gilleeinsatz bei Mais und Getreide beruhend auf den
Erfahrungen in Modellbetrieben
Abstimmung mit Information liber die Projekte in den Modellbetrieben
18.01.2016 | LWK B . . . .
onn Gemisebau der LWK mit Schwerpunkt Gemise- und Zierpflanzenbau
Vortrag: Innovative Verfahren zur effizienten
19.01.2016 | GBZ Wolbeck Winterveranstaltung Glllenutzung am Beispiel der Demovorhaben in
Modellbetrieben
Vortrag: Innovative Verfahren zur effizienten
19.01.2016 | Kreisstelle Steinfurt | Winterveranstaltung Gullenutzung am Beispiel der Demovorhaben in
Modellbetrieben
50.01.2016 | Kreisstelle Steinfurt Multiplikatorenver- Vo.rtra.g zum.e.rfolgreluchen Zwischenfruchtanbau und
anstaltung Strip-Till, effiziente Gilleausnutzung
57012016 AG Wasseirqualltat Informationsaustausch Vortrag: Gryndwasserschonende MaRnahmen auf
BezReg Dusseldorf Modellbetrieben
Vortrag vor Beratern der Region: Grundwasser-
29.01.2016 | Kreisstelle Saerbeck | Informationsaustausch schonende Verfahren |n.M.odeIIb.etr|eben, Ergepnlsse
aus Demovorhaben; Emissionsminderungen bei
Gllleausbringung
Erfahrungen auf Modellbetrieben zu grundwasser- und
11.02.2016 | Stadthalle Liibbecke | Sachkunde Pflanzenschutz gewadsserschonenden Anbauverfahren; effiziente
Gulleausbringung
11.02.2016 | Kreisstelle Diiren Ortstellenversammlung Vortrag: Modellb“etrlebe, ModellmaRnahmen zum
Oberflachengewasser- und Grundwasserschutz
Gaststatte Informationsveranstaltun Vortrag: Grundwasserschonende MaRnahmen auf dem
16.02.2016 | Muterthies, fiir Landwirte J Modellbetrieb in Rheda-Wiedenbrick, Zwischen-
Gutersloh fruchtanbau und Strip-Till
Vortrag: Innovative Verfahren zur effizienten
16.02.2016 | Warendorf Winterveranstaltung Gullenutzung am Beispiel der Demovorhaben in
Modellbetrieben
Nettetal Hotel Mitgliederversammlung Vortrag: NIRS-Technik und Erfahrungen in den
18.02.2016 Schénzc%en Kooperation Luttelbracht Modellbetrieben, Demovorhaben zum Wasserschutz in
und Nettetal Modellbetrieben im Bereich der BezReg Diisseldorf
Winterveranstaltun Vortrag: Innovative Verfahren zur effizienten
18.02.2016 | Horstmar . g Gillenutzung am Beispiel der Demovorhaben in
Ortsverein Horstmar Leer .
Modellbetrieben
Aktuelle Erfah W hutzi
22.02.2016 | GBZ Straelen Vortragsveranstaltung WRRL uete .a rungen zum ¥Yassersenutz in
Modellbetrieben
93.02.2016 Haus Sodekamp- Generalversammlung Effizienter und umweltschonender Einsatz von

Dohmen

Viersen-Heinsberg

organischen Diingern in Getreide
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Datum Veranstaltungsort Art der MaBnahme Kurzbeschreibung der MaRnahme
Kreisverwaltung Vortrag: Modellbetriebe, ModellmaBnahmen zum
23.02.2016 Euskirchen Ortstellenversammlung Oberflachengewasser- und Grundwasserschutz
Mitgliederversammiung der Bei der Arbeitsgemeinschaft Gartenbau, Landwirtschaft
23.02.2016 | Landgard Bornheim und Wasser Urfeld e.V.: Vorstellung des Modell-
GLWU . . .
betriebskonzeptes und der bisherigen Demovorhaben
24.02.2016 | Haus Riswick Vortragsveranstaltung WRRL Aktuelle Erfahrungen zum Wasserschutzin
Modellbetrieben
Kreiswasserwerk Mitgliederversammiung Vortrag zu NIRS aus Modellbetriebsarbeit:
25.02.2016 Heinsberg Kooperation Heinsberg Nahrstoffanalysen von Wirtschaftsdiingern am Feldrand
- die ersten Erfahrungen mit dem NIRS-Sensor
Waldfeucht, Mitgliederversammlung Vortrag zu NIRS aus Modellbetriebsarbeit:
25.02.2016 | Landgasthof Haus Kooperation Waldfeucht, Nahrstoffanalysen von Wirtschaftsdliingern am Feldrand
Lutgen Heinsberg, Gangelt - die ersten Erfahrungen mit dem NIRS-Sensor
Wesel, Aktuelle Erfahrungen zum Wasserschutz in
29.02.2016 Niederrheinhalle Vortragsveranstaltung WRRL Modellbetrieben
Sonsbeck, Aktuelle Erfahrungen zum Wasserschutz in
02.03.2016 Waldrestaurant Vortragsveranstaltung WRRL Modellbetrieben
Coesfeld-Lette. Haus Kooperationsversammlung | Vortrag: Innovative Verfahren zur effizienten
03.03.2016 Zumbiilt ! 2016 Lette/Humberg und Gillenutzung am Beispiel der Demovorhaben in
Dilmen Modellbetrieben; Vorstellung NIRS-Technik
Oko- Info der Modellbetriebsleiter iber bisherige Versuche,
07.03.2016 | GBZ Essen Modellbetriebsleitertreffen | Hoftor- und Feldstallbilanzen sowie zukiinftige Projekte
. Informationsaustausch zwischen den Firmen
07.03.2016 | Zunhammer Weiteres Vorgehen NIRS Zunhammer und Mut sowie LWK NRW zur NIRS-
Sensoren . .
Technik, angestrebte DLG-Priifung
08.03.2016 | Lippstadt juzlltitz;tn—gLAaﬁd\(vN?rstssiEaft Informatiorysaustausch}Jnd Vortrége Uiber Kulissen,
Modellbetriebe, Oberflaichengewasser
BezReg Arnsberg
08.03.2016 TraTunreut, DLG-Ausschusssitzung Vorbereitung NIRS-Sensor Qualitétstest fur DGV
Chiemgau
Information der Modellbetriebsleiter im Rhld. tGber
10.03.2016 | GBZ Straelen Modellbetriebsleitertreffen | bisherige Schwerpunktthemen; Besuch Zierpflanzenbau
Stellflachen
Feldbegehung zu pfluglosem Kleegrasumbruch:
11.03.2016 Zilpich, Haus Feldbegehung/ Vorstellung sechs verschiedener Boden-
Bollheim Maschinenvorfiihrung bearbeitungsgerate; Vorstellung Projekt und
MaRnahmen; Feldbegehung Zwischenfruchtflache
Kreisstelle in Vortrag: Innovative Verfahren zur effizienten
17.03.2016 Saerbeck AK Nebenerwerbslandwirte | Gillenutzung am Beispiel der Demovorhaben in
Modellbetrieben; Vorstellung NIRS-Technik
Feldbegehung Demovorhaben zur bodennahen
Ausbringung von Giille in Wintergetreide; Erérterung
18.03.2016 | Rahden, Schmale Feldbegehung der Vor- und Nachteile der einzelnen Verfahren
Schleppschlauch, Schleppschuh und Schlitz; Vorfiihrung
von Schleppschuh und Schlitzgerat
Vortrag: Innovative Verfahren zur effizienten
23.03.2016 | Kreisstelle Saerbeck | AK Rindvieh Gillenutzung am Beispiel der Demovorhaben in
Modellbetrieben; Vorstellung NIRS-Technik
Feldbegehung bodennahe Ausbringung von Giille in
Wintergetreide; Vor- und Nachteile der einzelne
Verfahren Schleppschlauch, Schleppschuh und Schlitz;
01.04.2016 | Brakel, Schmeink Feldbegehung Vorfiihrung von Schleppschuh und Schlitzgerit;
Vorstellung Tristar Dokustar durch Herrn Gorgen von
der Firma Zunhammer auf dem Betrieb der Familie
Schmeink
15.04.2016 Gesche.r, Schulze- Feldtag Feldte:g: Gulletechnik zu Mais mit Vorfiihrungen und
Egberding Vortragen
Tecklenburg, Feldtag: Praktische Vorfiihrungen zur
18.04.2016 Haselroth Feldtag Bodenbearbeitung vor Strip-Till
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Datum Veranstaltungsort Art der MaBnahme Kurzbeschreibung der MaRnahme
26.04.2016 | Straelen Infoaustausch Infoaustausch mit Beratern im GBZ Straelen, Vortrage
27.04.2016 | Haus Diisse Infoaustausch Modelbetriebsberater
19.05.2016 | Neuss, Bongartzhof | Feldbegehung Diingevarianten im WW
93.05.2016 Gesche.r, Schulze- Feldbegehung Feldbegehung der Maisdemovorhaben mit Ortsverein
Egberding Gescher
Kreisstelle in Zwischenauswertung mit Erorterung Zwischenfriichte 2016 fir anstehende
25.05.2016 ) .
Saerbeck Saatgutfirmen Aussaaten nach Getreideernte
07.06.2016 | Feldtag Buir Info WRRL u Modellbetriebe | Infostand zu WRRL und Modellbetrieben
08.06.2016 Kreisstelle Borken Infoveranstaltung/Vortréage | Vortrag: Ergebnisse aus den ersten beiden Jahren zu
o 9:00-12:00 h WRRL und Wasserschutz Strip-Till und Zwischenfruchtversuchen
08.06.2016 Kreisstelle Borken Infoveranstaltung/Vortrége | Vortrag: Ergebnisse aus den ersten beiden Jahren zu
e 14:00-17:00 h WRRL und Wasserschutz Strip-Till und Zwischenfruchtversuchen
Coesfg!d LetE(?, Infoveranstaltung/Vortrage | Vortrag: Ergebnisse aus den ersten beiden Jahren zu
09.06.2016 | Gaststdtte Bainhoff WRRL und Wasserschutz Strip-Till und Zwischenfruchtversuchen
9:00-12:00 h P
Haltern am See, - . .
- Infoveranstaltung/Vortrdge | Vortrag: Ergebnisse aus den ersten beiden Jahren zu
09.06.2016 | Gaststatte Teltrop WRRL und Wasserschutz Strip-Till und Zwischenfruchtversuchen
14:00-17:00 h P
Info der Modellbetriebsleiter Westfalen und OWL tber
09.06.2016 | Haus Diisse Modellbetriebsleitertreffen | bisherige Versuche, Hoftor- und Feldstallbilanzen sowie
zukinftige Projekte
Information der AG Grundwasser NRW auf dem Betrieb
10.06.2016 | Landgard und Pesch | Info Gemiisebau Pesch (Modellbetrieb flir Gemusebau) tber
grundwasserschonende Projekte
Erlauterung Bodenprofil und Saugplattenprojekt;
15.06.2016 | Neuss, Bongartzhof | Feldbegehung Du[\gedemoanlagen begehen unc.i. besprechen;
Erlauterung SchutzmaBnahmen fir
Oberflachengewasser durch B. Mindermann
Versuchsfiihrungen durch Getreide, Demoanlage
20.06.2016 | Neenrathshof Feldtag Zqu.errube |.r.n Schlltzve.rfahren, Demonstration
effizienter Gilleeinsatz in stehendem Bestand und
Einsatz Hacke
Weilerswist, . .
21.06.2016 | Pankratiushof, Lehrerinformation Informatlor?en Uber WRRL-ModellmaRnahmen auf dem
Modellbetrieb Schorn
Schorn
Feldbegehung mit AK Strip- | Erorterung der verschiedenen Giilleausbringungs-
21.06.2016 | Coesfeld Till techniken anhand der Feldbestidnde; PPP-Vortrag
Feldbegehung mit AK Strip- | Erorterung der verschiedenen Giilleausbringungs-
21.06.2016 | Borken Till techniken anhand der Feldbestédnde; PPP-Vortrag
22.06.2016 | Merfeld Feldbegehung Vergleich verschiedener Giilleausbringungstechniken
Erdrterung der verschiedenen Gilleausbringungs-
29.06.2016 | Coesfeld Feldbegehung techniken anhand der Feldbestidnde; PPP-Vortrag
- Erorterung der verschiedenen Gllleausbringungs-
29.06.2016 | Lidinghausen Feldbegehung techniken anhand der Feldbestidnde; PPP-Vortrag
. Demonstration effizienter Giilleeinsatz in stehendem
29.06.2016 | Ochtrup, Rensing Feldtag Bestand und nachfolgender Hacke
04.07.2016 | Lipramsdorf Feldbegehung Vergleich verschiedener Giilleausbringungstechniken
Erorterung der verschiedenen Gulleausbringungs-
04.07.2016 | Merfeld Feldbegehung techniken anhand der Feldbestinde; PPP-Vortrag
13.07.2016 | Bornheim, Pesch Info Modell- Info Beirat Koop. Gewasserschutz Gber WRRL-

betriebsmalRnahmen

MaRnahmen auf dem Betrieb Pesch
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Datum Veranstaltungsort | Art der MaBnahme Kurzbeschreibung der MaBnahme
. Info Giber Stand Saugplatten - Aufgaben MBB;
02.08.2016 | Unna Modellbetriebsberater- Veranstaltungen, Zwischenfriichte, Aktuelles, Stand
treffen (MBT)
NIRS
. . Demonstration effizienter Glilleeinsatz in stehendem
22.08.2016 | Ochtrup, Rensing Maisfeldtag Bestand und nachfolgender Hacke
A . Demonstration effizienter Glilleeinsatz in stehendem
24.08.2016 | Schoppingen Maisfeldtag Bestand und nachfolgender Hacke
Infostandbetreuung zu grundwasserschonender
25.08.2016 | Waldniel Kartoffeltag organischer Diingung zu Kartoffeln - Ergebnisse auf
Modellbetrieben/Plakatinfo/NIRS-Station
Gescher, Schulze- . Demonstration effizienter Giilleeinsatz in stehendem
29.08.2016 Egberding Maisfeldtag f. Velen Bestand und nachfolgender Hacke
Vorstellung NIRS- Andockstation fiir Koop.
31.08.2016 | Nettetal, Siemes Vorfiihrung NIRS Wasserwirtschaft/Landwirtschaft mit praktischer
Vorfiihrung
. . Inforundfahrt mit Landschaftsbeirat Diren/Euskirchen:
Diren, Kigelgen, . .
31.08.2016 . ) Info Landschaftsbeirat ModellbetriebsmaRnahmen zum Grundwasser- und
Weilerswist, Schorn N
Gewasserschutz
01.09.2016 | Vreden Maisfeldtag Demonstration effizienter Glilleeinsatz in stehendem
Bestand und nachfolgender Hacke
Viersen Betrieb Vorstellung NIRS- Andockstation fiir Koop.
02.09.2016 ! Vorstellung NIRS Wasserwirtschaft/Landwirtschaft mit praktischer
Nehlen .
Vorfiihrung
Informationsstand zu bisherigen Demoanlagen und
04.09.2016 Strotdrges, Hoffest des Modellbetriebs Ergebmsse'n in 6kologischen Modellbetrlel?en, '
Harsewinkel Infomaterialauslage, Wurzelkasten, Gesprache mit
Verbrauchern
Haltern am See, . Demonstration effizienter Glilleeinsatz in stehendem
08.09.2016 Bromenne Maisfeldtag/Feldbegehung Bestand und nachfolgender Hacke, Dorsten/Rahde
Informationsstand zu bisherigen Demoanlagen und
11.09.2016 H.§u§ Bollheim, Hoffest des Modellbetriebs Ergebnlssgn in okologischen Modellbetrlek}en, .
Zilpich Infomaterialauslage, Wurzelkasten, Gesprache mit
Verbrauchern
Vorstellung der Gulletechnikdemoversuche und
12.09.2016 | Rahden Maisfeldtag/Feldbegehung Vorste!lung Mals?or.ten aqf dem Modellbgtneb;
verschiedene emissionsmindernde Ausbringungs-
techniken im Vergleich
Gescher, Schulze- . Demonstration effizienter Giilleeinsatz in stehendem
14.09.2016 Egberding Maisfeldtag/Feldbegehung Bestand und nachfolgender Hacke
V|er§en, Modell- Information des MKULNV Information des MI?ULI_\IV Gber WRRL?PFOJEkte:
betrieb Platen; GBZ | .. . Saugplattenanlage in Viersen, Mulde in Straelen,
30.09.2016 Uber Modellbetriebs- . . -
Straelen; Geldern maRnahmen GieBwagen in Geldern; Vortrage zu
Betrieb Dercks ModellbetriebsmalRnahmen im GBZ Straelen
Feldbegehung zu Diingestrategien im 6kolog.
Borken, Gemisebau mit Vorstellung Projekt, Versuche
04.10.2016 Feldb h !
Modellbetrieb Finke | < - coc |8 Leitbetriebe und GieRwagen sowie Rosenkohlsorten der
Fa. Bejo Samen
Gemeinsame Tagung
Pflanzenbau- und Vorstellung des Saugplattenprojektes mit Besichtigung
07.10.2016 | Uedem Wasserberater Rheinland auf dem Modellbetrieb Graf
Nord
07.10.2016 | Bonn Erlebnisbauernhof Vorstellung WRRL und Modellbetriebe auf der
Infoveranstaltung Miinsterplatz
Fachgesprach EUWRRLvom | e a e e ammern e Oppenhem
10.10.2016 | Oppenheim Verband der PP

Landwirtschaftskammern

mit Informationsaustausch zur WRRL, Vortrag zum
Saugplattenprojekt in NRW
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Datum Veranstaltungsort | Art der MaBnahme Kurzbeschreibung der MaBnahme

24.10.2016 | Haus Diisse Gesamtberatertagung Was wird in den Moﬂdellbetrleben der.WRRL yrpgesetzt;
Gartenbau Vorstellung ausgewahlter Modellbetriebsaktivitaten
26.10.2016 | Haus Diisse WRRL-Beratertagung Information zu Modellbetrieben - Installation von
Saugplatten
02.11.2016 Telgte Modell- Feldbegehung Feldbegehung mit verschiedenen Zwischen-
o betrieb Tidde Ostbevern/Telgte fruchtmischungen
Information tber WRRL und Modellbetriebe mit
03.11.2016 | Fachschule Auweiler | Vorstellung WRRL Projekten zum Grundwasserschutz bzw. zur

Nitratverminderung

Wilhelm-Norman Information Gber Wasserschutz und Modellbetriebe,
07.11.2016 Berufskolleg Herford Info zum Wasserschutz Verminderung der Nitratauswaschung, Ergebnisse in
& Modellbetrieben zum Zwischenfruchtanbau

10.11.2016 | Haus Diisse Beratertagung . Information zu Modellbetrieben - Installation von
Wasserkooperationen Saugplatten

10.11.2016 | Ochtrup, Rensing Fel_dbegehung Fgldbegehung mit verschiedenen Zwischenfrucht-
Zwischenfrucht mischungen

Info Modellbetrieb und

Borken, Modell-
orken, Mode Saugplatten die Referenten

betrieb Finke

Erlduterungen der Modellbetriebe, Saugplattenanlage,

17.11.2016 Projekte des Modellbetriebs

des LANUV
. Modellbetriebsberater- Informationsaustausch, Anschaffungen, Ergebnisse
22.11.2016 | Haus Dusse treffen 2016, Planungen 2017
23.11.2016 | Haltern am See Fel_dbegehung Felf:Ibegehung mlF verschiedenen
Zwischenfrucht Zwischenfruchtmischungen
. . Vortrag tUber Ergebnisse verschiedener
29.11.2016 | Rieste Info Arbeitskreis wasserschonender Giilleausbringungstechniken und

Lohnunt h A L
ohnunternehmer Parameter bei Strip-Till bei Firma Kotte

Naturland-Feldgemiseseminar: Vorstellung des
05.12.2016 | Haus Disse Feldgemiiseseminar Modellbetriebsprojektes, Ergebnisse aus N-
Management Demovorhaben in Modellbetrieben

20.12.2016 | Kreisstelle Unna :I:f;i:rl]lbetrlebsberater- Informationsaustausch Riickblick 2016, Ausblick 2017
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